উচ্চ মাধ্যমিক 


জীববিদ্যা 


প্রথম খণ্ড £ নবম শ্রেণী পাঠ্য 


জে গুণ, এম. এস্সি 
বরিষ! বিবেকানন্দ কলেজের উদ্ধিদ-বিষ্যার অধ্যাপক 


এবং 


অবন্সিস্সকান্ভি ভৌঙ্মিকঃ এম. এস্‌সি 
বরিষ! বিবেকানন্দ কলেজের প্রাণি-বিষ্যার অধ্যাগক 


ডক্টন্প শ্ীক্রেত্্রনাথ ল্লাস্্রচৌপ্ুুক্লী। ডি. এসসি (লাইডেন) 
কলিকাত৷ বিশ্ববিষ্ঠালয়ের প্রাণি-বিষ্যার অধ্যাপক 





৭২ মহাত্মা গান্ধী রোড ॥ কলিকাতা ৯ 





প্রথম লক্ষেরণ £ প্রথম গুণ 
১৯৬৩ 
দ্বিতীয় মুতরণ 
. জাঙগুয়ারী ১৯৬১ 
তৃতীয় মু 
জানুয়ারী ১৯৬৩ 
ছ্িতীয় নাহ্কেরণ £ প্রথম মুত্রণ 
জুন ১৯৬৪ 
তৃতীয় সংস্করণ ; প্রথম মুদ্রণ 
ফেব্রুয়ারী ১৯৬৬ 


চিনা 
উত্ভিদ্‌-বিদ্কা £ শঙ্কর দাশগুপ্ত 
প্রার্ণি-বিষ্কা ১ রাধিকা বন্দ্যোপাধ্যায় 


শঙ্কর দাশগুপ্ত 


শ্া8$8$9$69$898$9৪৬১৪৩৪১৪৪৪৪৪৪৪৪%৪৪৪৪৪৪০৬৪৪৪৪৪৪৪০৪৪৪৪৪৪৪ ৪৪৪৬৪৪৪৪১৪৪ ৩৬৪৪১৬৪৫৪৪৩৬ 


বিশ্ব 'জাইব্রেরী প্রাইভেট লিমিটেডের পক্ষে প্রীমনোমোহন 
মূখোপাধ্যায়কর্তৃক প্রকাশিত ও জ্ঞানোদয় প্রেস (১৭ হায়াত খা 
জেন, কলিকাতা ৯) হইতে প্রীঘক্ণকুমার চট্টোপাধ্যায় কতৃক মুজিত ॥ 


কা 


বিবেকানন্দ কলেজে অধ্যাপনাকালে মাত্র কয়েক মাস পূর্বে 
কলিকাতার সন্নিকটে একটি উচ্চ মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের সহিত যখন 
আমরা সংশ্লিষ্ট হইয়া পড়ি, তখনই ছাত্রদের উপযোগী একটি 
জীববিষ্তা সংক্রান্ত পুণ্তক রচনা করিবার বাসনা আমাদের মনে 
উদয় হয়। তখনই বিদ্োদয় লাইব্রেরীর সহযোগিতায় এই পুস্তক 
রচনা, করিতে আরম্ভ করি। রচনাকালে বিদ্যালয়ের অল্লবয়ন্ত 
ছাত্রছাত্রীগণের সহজবোধ্য প্রাঞ্জল ভাষায় ও বছল পরিমাণে চিত্রের 
সাহায্যে বিষয়বন্ত প্রকাশ করিতে চেষ্টা করিয়াছি। 


জীববিদ্যার অধিকাংশ শব গ্রীক, ল্যাটিন প্রভৃতি বিদেশী ভাষা 
হইতে গৃহীত। অধ্যাপনাকালে লক্ষ্য করিয়াছি যে এ কঠিন 
শবগুলিই বিষয়বস্তুর রসগ্রহণে অনেকখানি বাধার হৃটি করে। 
সেই কারণে পুম্তকের প্রতি খণ্ডের শেষে একটি করিয়৷ 'শবাকোধ” 
সংযোজিত করিয়াছি । তাহাতে জীববিচ্যা সংক্রান্ত সকল বিদেশী 
'শবের উচ্চারণ, উৎপত্তি, বাংলা পরিভাষা! ও অর্থ বিশ্লেষণ করা 
হইয়াছে । কিন্তু দেশভেদে এ শবাগুলির উচ্চারণের কিছু কিছু 
পার্থক্য দেখা যায়। কাজেই পু্ুকে উল্লিখিত উচ্চারণভঙ্গীই যে 
সঠিক তাহা! নহে, বরং আমাদের দেশে এইরূপ উচ্চারণই বছল 
প্রচলিত । আশ! করি 'শবকোষের সাহায্যে এ দুরূহ শব্গুলিকে 
ছাত্রছাত্রীগণ অপেক্ষাকৃত সহজেই আয়ত্তে আনিতে পারিবে। 


এই পুস্তক রচনাকালে আমর! অনেকের নিকট হইতে বহু 
সাহায্য পাইয়াছি। পুস্তকটির পরিকল্পনা হইতে আর করিয়া 
রচনাকালে বনু প্রকারে আমাদের সক্রিয় সাহায্য করিয়াছেন পরম 
শরদধয়া শ্রীযুক্তা জি. মজুমদার। ডাঃ ধীরেন্দ্রনাথ রায়চৌধুরী তাহার 
বহুমূল্য সময় ব্যয় করিয়া যত্তুসহকারে পাঞুলিপি সংশোধন করিয়ী 
দিয়াছেন। তাহাদের আমরা আন্তরিক কুত্তা জাপন্‌ 
করিতেছি। আমাদের সহকর্মী ভাষাতত্ববিদ্‌ অধ্যাপক সত্যরঞ্ন 


[ চার ] 


বন্দ্যোপাধ্যায় 'শবকোফটির -পাঙুলিপি গাঁঠ করিয়া! দিয়াছেন। 

রীনি্ঘলেদু মুখোপাধায় ও স্বেহাম্পদ ছাত্র মদন কর্মকার 
পাঙুলিপি নকল করিয়া দিয়াছেন। শ্রীমতী নুনন্দা ও সুচিত্রা 
মনদুমদার পাঙুলিপির স্থানবিশেষ নকল করিয়া ও তাহাদের পুস্তকাদি 
দিয়া অনেক প্রকারে সাহায্য করিয়াছেন । বিদ্োদয় লাইব্রেরীর 
শ্রীদীনেশচন্্ চটোপাধ্যায় ও শ্রীমনোমোহন মুখোপাধ্যায় পুস্তকটিকে 
স্বাঙ্গহন্দর করিভে কোনরূপ কার্প্য করেন নাই। তাহাদের 
নকলকেই আমাদের আন্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিতেছি। 


4 ্রীন্বুজয় গুপ্ত 


বিবেকানন্দ কলেজ, অমিয়কাস্তি ভৌমিক 
ধরিষা, কলিকাত| ৮ রী 
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ুচনা [১৬] 
| উদ্ভিদ-বিষ্তা 
প্রথম অধ্যায় | [১২৭] 
উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্র্য ঃ উহাদের বসতি ও স্বভাব ॥ 


জলবামুর তারতম্য অনুযায়ী পৃথিবীতে উত্ভিদের বন্টন ; জলজ 
ও স্থলজ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য ৩ বিভিন্ন প্রকার অস্তঃস্তর ১৩ 
কাণ্ডের আকৃতি ও প্রতি : সবল ও দুর্বল কাণুযুক্ত উদ্ভিদ ১৪ 
বীরুং, গুল্ম ও বৃক্ষ ১৫ উদ্ভিদের আযুফাল ১৬ স্বভোজী ও 
পরভোজী উদ্ভিদ, ১৭ উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগ £ সপুষ্পক ও 
অপুষ্পক উদ্ভিদ্‌ ২১ অণুবীক্ষণ যন্ত্র ২৩ 

দ্বিতীয় অধ্যায় [ ২৮--৫০] 
জীবনের একক ॥ উদ্ভিদের কোষ ২৮ প্রোটোগ্লাজম ৩৯ 
প্রোটোপ্লাজমের গুণ ৩০ প্রোটোপ্লাজমীয় বস্তুসকল £ নিউ- 
ক্রিয়া ৩৪ প্রাসটিড ৩৫ সাইটোপ্রাজম ৩৬ প্রোটোপ্লাজম 
ব্যতীত কোষ-মধ্যস্থ জড়-বস্ত্রনকল ৩৮ কার্বোহাইড্রেট ৩৮ 
প্রোটিন ৪* ফ্যাট (চবি ) ও তৈল ৪১ কোধ-প্রাচীর ৪৩ 

তৃতীয় অধ্যায় [ ৫১৫৬] 
এককের সংখ্যা বৃদ্ধি ॥ মাইটোসিস ৫২ সাইটোকাইনেসিস৫৪ 
অবাধ কোষ-গঠন ৫৫ ূ 

চতুর্থ অধ্যায় [ ৫৬--৬৭ ] 
এককদের মধ্যে কার্ষ-বণ্টন ॥ উত্ভিদের দেহে কলা বা 
টিহ্ন ৫৬ ভাজক কলা ৫৭ স্থায়ী কলা ৫৮ সরল কলা £ 
প্যারেনকাইমা ৫৮ কোলেনকাইমা ৫৯ স্কেরেনকাইমা ৬* 
জটিল কলা! ৬১ বিশেষ রকমের কলা! £ ল্যাটিসিফেরাস নালী ৬৫ 

পঞ্চম অধ্যায় [ ৬৮৮৬] *. 
কলাতন্ত্র ॥ ত্বক কলাতন্ত্র৬৮ আদি কলাতন্ত্র ৭৩. সংবহন 
তত্র ৮১ 


: বারো ] 
প্রাণিশবন্তা 


প্রথম অধ্যায় : [১৫৫] 
প্রাণি-জগৎ ॥ আকর্ডাটা বা অমেরুদণ্তী প্রাণী; এককোষী 
প্রাণী: প্রোটোঙ্গোয়৷ বা আগ্গ্রাণী ৪ বহুকোষী প্রাণী £ 
স্পঞ্জ বা ছিত্রাল প্রাণী ৬ এক-নালী দেহী প্রাণী ৬ 
ককমিজাতীয বর্ম ৮ অন্ুরীমাল প্রাণী ৯» সন্ধিপদ 
প্রাণী ১$/ মশা ও প্রজাপতির সংক্ষিপ্ত জীবন-ত্বাস্ত ১৮ 
চিংড়ি, তেঁতুলে বিছা, আরশোলা ও মাকড়সার বহিরারৃতির 
তুলনা ২১ শামকজাতীয রী ২৩ কর্ডাটা বা মেরদপ্ী 
গ্রাণিগোষ্ঠীর শ্রেী-বিভাগ ২৬ তিনটি জীয়ল মাছের 
বহিরাক্কৃতির তুলনা ৩৫ উভচর প্রাণী ৩৭ সরীঙ্থপ ৪১ 
পক্ষী ৪৫ স্যনতপান্মী গ্রাণী ৪৮ 

দ্বিতীয় অধ্যায় [৫৬৮২] 
কয়েকটি প্রাণীর স্বভাব, বাসস্থান ও বহছিরাকৃতির 
বিবরণ || কেচো ৫৬ আরশোলা ৫৮ চিংড়ি ৬১ 
ভেটকি মাছ ৬৯ রুই ও ভেটকি মাছের বহিরাকৃতির 
তুলনা ৭২ কুনো ব্যাউ ও কোলা ব্যাঙ ৭৩ পায়রা ৭৫ 
গিনিপিগ ৭৯ 

পরিশিঃ্ 
শবাকোষ ১১৮ 


সুচনা 
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জড় ও সম্জীব বস্ত 

আমাদের এই পৃথিবীতে যে কত রকমের জীবন্ত রহিয়াছে তাহার আর শেষ 
নাই! ফত ছোট ছোট কীট-পতন্, আবার তাহা হইডেও অনেক হুম্্ কীটাধুরা 
বাতাসে ভাঙিয়া বেড়াইতেছে ; তাহাদের আমরা সব সময়ে দেখিতেও পাইনা । নদীতে 
হদে, সাগরে, মহাসাগরেও কত চেনা-অচেনা, জানা-অজানা, অদ্ভুত অন্তত গ্রাণী! 
ডাঙাতেও-_গভীর জঙ্গলে, পাহাড়-পর্বতে, দূর-দূর দেশ-দেশাস্তরে কত রকমের অসংখ্য 
জন্ধ-জানোয়ারের ছড়াছড়ি, আবার, কত বিচিত্র চেহারায়, কত বিচিত্র রঙ-বেরঙের 
পাখীরা নীল আকাশের গায়ে ভাসিয়া বেড়ায়! কত স্বদূর দেশে দেশে তাহাদের বাস! 
ইহাদের 'গুধিয়াও শেষ করিতে পারি না। 

শুধু কি এই জল ও ভাঙার জন্ত-জানোয়ার আর আকাশের পাখী | কত রকমের 
উদ্ভিদ্‌ এই পৃথিবীময় ছড়াইয়া আছে! মেরুগ্রদেশের বরফে- ঢাকা অঞ্চল হইতে মরু 
ভূমির উত্তপ্ত অঞ্চলে, কিংবা উচু পাহাড়ের মাথা হইতে মহাসাগরের অতল প্রদেশে 
কত বিভিন্ন আকৃতির ও বিদ্ভিন্ স্বভাবের উদ্ভিদ বাস করে। তাহাদের কাহারও বা 
নানা বর্ণের ও নানা আকৃতির সুন্দর সুন্দর ছোট বড় ফুল ফুটে ; কাহারও বা কখনও 
কোনও ফুলই ফুটে না। কেহ বা এত ছোট যে চোখেও দেখা যায় না, কেহ বা 
এত বিশাল যে দেখিলে অবাক হইতে হয় ! 

এইযে সব বিচিত্র বকমের জন্ত-জানোয়ার আর উদ্ভিদ পৃথিবীময় বাস করিতেছে, 
ইহাদের সকলকেই এক বথায় বলা হয় সজীব বন্ (11517 01905); কারণ 
ইহাদের সকলেরই প্রাণ বা জীবন (1429) আছে। ইহারা ছাড়া পৃথিবীতে আরও 
অনেক বস্ত আছে যাহাদের মধ্যে প্রাণ নাই; যেমন, পাহাড়, পাথর, এক্জিন, মোটর 
গাড়ি, টেবিল, চেয়ার ইত্যাদি। যে সকল বস্তর প্রাণ নাই তাহাদের জড় বস্তু 
( 0-1851756 ০16০৪ ) বলে। 


জড়-বিভ্তান ও জীব-বিজ্ভান 
জড় বস্তদের নানাবিধ গুণ সম্থদ্ধে জানিতে হইলে জড়-বিজ্ঞান পাঠ করিতে 
হইবে। যেমন, পদার্থ বিদ্তা (7/55109), রসায়ন-বিস্তা ( 0:953805 ), ূ-বিষ্া 


(99019£7 ) ইত্যাদি । ইহার! সকলেই জড়-বিজ্ঞানের শাখা 
১1৮৬] ূ | 


-: ইজ দাাধিক ভাব দিত $ খাখন ধউ 
ও  স্যাধার, লী বদের সঙন্ধে জানিতে রদ 4474 
(809108051 90180095 ) পাঠ রা দরকার়। প্রাণি-বিস্ভা. (2০০1087 ) চ 
উদ্ধিদ্বিদ্ভা (06805 ) উভয়েই জীব-বিজ্ঞান বা জীব-বিদ্যার ছুইটি গ্রধান শাখা। 


৬্ব-বিষ্তা কাহান্কে বলে? 

ষে বিদ্যা লান্ভ করিলে পৃথিবীর বিচিত্র রফমের জীবদের আক্কতি, প্রকৃতি ও 
জীবনযাত্রার নানাবিধ প্রশীলীর বিষয় সম্যক্পে অবগত হওয়া যায, তাহাকেই জীব- 
বিস্ভা। বা জীব-বিজ্ঞান (8101085 ) বলা হয়। 

[ এখানে জীব (08150) বলিতে জন্ত বা গ্রাণী (401008919 ] ও উদ্ভিদ 
(1876 ) উদ্য়কেই বুঝায় ] 

পূর্বেই বলিয়াছি যে, জীব-বিস্যার (7310108 ) ছুইটি গ্রধান শাখা ; গ্রাণি-বিস্তা 
(2০০17) ও উদ্ধিদ-বিদ্তা ( 300905 )। 


প্রাণি-বিস্ভা ও উল্ভিদ-বিষ্ভ! কাহাকে বলে? 


যে বিস্া পাঠ করিলে এই পৃথিবীর সকল রকমের প্রাণীদের ( 8:0105913) সে 
জান লা করা যায়, তাহাকেই প্রার্ি-বিষ্ভা (2:০০1০৪৮ ) বলে। 


উদ্ভিদূ-বিস্ভা। (9০825 ) ছারা সকল রকম উত্তিদ্‌ (7187 ), তাহাদের 
দৈহিক গঠন ও জীবনযাত্রার বৈচিত্র্য সম্পর্কে সম্যক্রূপে জান লাভ হয়। 
সম্ীব বস্তুর বৈশিষ্ট্য 

সজীব বন্ত মাত্রেরই জীবন আছে। জীবন সজীব বন্ধর মধ্যে এমন একটি জটিল 
প্রক্রিয়ার প্রকাশ যাহাকে হয়তো নিজে উপলব্ধি করা যায়, কিন্তু বুঝাইয়া বলা সম্ভব 


নয়। আমরা মোটামুটিভাবে সজীব ও জড়বস্তর বৈশিষ্ট্যগুলি আলোচনা করিব। 
ইহা হইতেই 'জীবন সমন্ধে একটি মোটামুটি ধারণা করিয়া লইতে হইবে। 


৬১। প্রোটোপ্লাজমের অস্তিত্ব ঃ অধ্বীন্ষণ যন্্ে গরীক্ষা করিলে দেখা যায 
যে, সজীব বন্তর দেহ অনেকগুলি অভি স্ষু্র ও হৃচ্ম প্রকোষ্ের মতো আকারের | 
পদ্ার্ঘারা গঠিত; ইহাদের কোষ (0611) বলে। এই কোষের মধ্যে ষে গাঢ় 
অর্ধ-তরল পদার্থ দেখ! যায়, তাহাকে প্রোটোপ্লাজম (:06001880 ) বলা হয়। 
প্রোটোপ্রাজমই জীবনের সার পদার্থ । 

এক কথায় বলা যায়, সীব বন্ত কোষ ও ইছার মধ্যস্থিত” প্রোটোন্নীজম 
দ্বার গঠিভ। জড় বস্তুতে কোষ ও প্রোটোপ্া্ম থাকে না।) 


টা 05858 & 


| ২৭. চল (01558582%6)+ সহী বা খের নাচ হরিতে গা 
এরমন কি শ্রযোজিনমত এক্থান হইতে অপর স্থানে যাইতে গারে। " শি. ভা 

৩। উত্তেজিত্ব প্রক্রিয়া (10768511165): সজীব বস্ত যে পরিবেশে 
(অর্থাৎ তাহার চারিদিকে যেূপ আলো! . তাপ, শৈত্য ইত্যাদি বর্তমান তাহাতে ) 
বাচি়া থাকে, তাহার কোনও পরিবর্তন ঘটিলে তাহার নিজের দেহে নানা প্রতিক্রিয়া 
খা চোর পারিািক পরিবেশের কোন পরবরকে উক! (845/185) 
বলে ও জীবদেহে তাহার গ্রতিক্রিয়াকে সাড়া? (0980789) বলা হথু। সাড়া | 
দিবার এই ক্ষমতাকে বলে উত্তেজিত (1710010100 )। 

যেমন শামূককে স্পর্শ করিলেই ইহা খোলসের মধ্যে লুকায় ; আবার কুমুদ ফুল 
রাত্রিতে ফুটে কিন্ত সুর্ধ উঠিবার সঙ্গে সঙ্গে তাপের মাত্রা. বাঁড়িলে তাহা আবার বন্ধ 
হইয়া যায়। এই উভয় ক্ষেত্রেই '্পর্শ, 'নুর্ধের আলো? এবং “তাপের পরিবর্তন'কে 
উত্তেজক বলা হয়? শামুক ও কুমূদ ফুলের মধ্যে তাহার প্রক্রিয়াকে সাড়া বলে। 
উভয়ের সাড়া দিবার ক্ষমতাকে উত্তেজিত্ব বলা হয়। 
১/৫। বিপাক-্রিয়া (71601011870 ) £ জীবদেহে জীবনের যে সকল 
লক্ষণ আমরা সর্বদাই দেখিয়! থাকি তাহাদের জন্য প্রধানত দায়ী জীবদেহের প্রতি কোষে 
কতকগুলি ধারাবাহিক রাসায়নিক প্রক্রিয়] ( 1)58100-0))007168] 798061008 )। 


জীবদেহে সকল রকমের ক্রিয়া-কলাপের জন্য শক্তির (7/.9ঃু-র) প্রয়োজন। এই . 
[০90৮৭] 90975) জীবদেহের প্রতিটি কোষে খান্তকগুর 


মাধ্যমে স্ব অবস্থায় জমিয়৷ থাকে । যতই খাদ্য আহার করা যায়, এবং সেই খান্ত হি 


ঠিকমত পরিপাক হয় তবেই, সেই খাঙ্যকণার মাধামে শক্তি ( 7029725 ) কোষের 


প্রোটোপ্লাজমে সঞ্চিত হয়। একদিকে যেমন সঞ্চয়, অপর দিকে আবার নানা রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় এই খাগ্যকণাগুলি ভাঙিয়া স্থৈতিক পু) বাহির হইয়া | 


প্রথমোক্ত কারণে কোষে শক্তির সঞ্চয় হয়, হৃতরাং তাহা গঠন-মূলক (00082:0061%9 ) 
কার্ধ; ইহাকেই উপচিতি বা এ (40870011810 ) বলে। 


ঘিতীয়টিতে খাগ্যকণা ধ্বংস হয়, স্থৃতরাং তাহা ধ্বংসাত্মক (1099৮৭79656) কাধ; 


ইহাকেই অপচিতি বা কেটাবলিক ক্রিয়া (08/8০1190. ) বলে। 


জীবদেহে সর্ধদাই এই এনাবলিক ও কেটাবলিক ক্রিয়া দুইটি পাশাপাশি চলিতেছে। 
এই বিপরীতধর্মী ক্রিয়া ছুইটির সমষ্টিগত ফলাফলকে ধিপাক বা মেটাবলিক ক্রিয়া 
( 11665901190 ) বলে। 

নিয়ে কয়েকটি বিপাক-ক্রিয়ার কথা বলা 

ক. পুষ্টিলাধন (14290 ) ; রে ছাড়া কোনও শীবই বাচিয়। থাকিতে 





' গাঁ না। ক্কারণ, ধাবা নর বহি জিন হন 
ভহীর দেহকোষের প্োটোগ্াজমে মঞ্চি হয় গৃহীত খাস্ঠ দেছের অভ্যন্তরে রাসায়নিক | 
প্রক্রিয়ায় ভাডিযা কঠিন জজ সাধারণ (9100019 ) অবস্থায় পৌঁছায়। 
এরা বলে প্রিপাক ক্রিয়া! (101058607 1) পরিপাকের পর জন পরিপাকের পর তরল 
| |]. প্রতি কোষের. অভ্যন্ারে প্রবেশ ব য়া (808০৮0007) ) প্রোটো-_ 
শপ সস্তা এই প্রক্রিয়াকে আত্তীকরণ বা বা 
জ্যাসিনিলেপন (4881071186100 ) বলে। থাস্চন্রবা খাতান্রবা গ্রহণ ( না 01 10০৫ 
008697191 ), পরিপাক ও আত্বীকরণ বা আযসিমিলেশন করাত? ক্রিয়াগুলি পুষ্টিসাধন প্রক্রিয়ার 
( ম০৮1৮100 ) ব্য) পু্টসাধন হইল উপচিতি বা এনাবলিক ক্রিয়া। 


খ. স্বাসকার্য (765%1580100 : জীবদেহ বিশেষ প্রক্রিয়ায় বাতাস হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে। এ অক্িজেন' দেছের প্রতি কোষের মধো প্রোটোপ্লাজমে-সঞ্চিত 
খান্ঠকণাগুলির সংস্পর্শে মাসিয়৷ তাহাদের রূপাস্তর ঘটায়। ফলে খাগ্যকণা হইতে শক্তি 
(70005 ) "ও কার্বন ডাই-অক্সাইড বাহির হয়। অতিরিক্ত কা্ন-ডাই-অক্মাইড 
ক্ষতিকারক বলিয়া জীবের! আবার প্রশ্থাসের দ্বারা উহা দেহ হইতে বাহির করিয়া দেয়। 
এই ্রক্রিয়াকেই স্বাসকার্য (17930116101) ) বলে। শ্বাসকাধ জনি ন্তি-- 
কেটাবলিক ক্রিয়া । 


গ. ওল (7:5009:90.); জীবদেহে বিপাক-ক্রিয়ার ফলে নানা দিত 
৮] অপ্রয়োজনীয় বর্জযন্রবা ( 78866 [0)700.0065 ) উৎপন্ন হয়। যে প্রক্রিয়ায় 
বর্জযপদার্থসকল দেহ হইতে বাহির করিয়া দেওয়া হয়, তাহাকে (রডন-_ক্রিয়া 
(75019810 ) বলে। রেচন হইল জ্পটিন্ডি বা কেটাবলিক প্রক্রিয়া। 


৫. গ্ন্ধি (00স): জন্মের পর হইতেই জীবদেহ আয়তনে বাড়িতে 
থাকে। একবার বাড়িলে তাহা আর কমে না। আতীকরণের ছারা এইরূপ স্থায়ী 
বর্ধনকেই বৃদ্ধি ( 310.) ) বলা হয়। 


৬. জন ( £:€:00000010 ): সকল রকমের জীব সাধারণত পরিণত 
অবস্থায় সন্তানের জন্ম দিতে পারে। যে প্রক্রিয়ায় জীবেরা স্তান-সম্ততির জন দিয়া 
বংশরক্ষা! করে তাহাকে জননক্রিয়! (2800480607 ) বলে। 


৭, বাখ-ক--$- কন (95680800068: ৫68৫১); জীবদেহের বয়স 
০ 
পরিবর্তন দেখা দেয়। ইহাই বার্ধক্য। অবশেষে, সকল শক্তি নিশেধিত হইলে 
জৈবনিক কাজ চিরদিনের জস্ত বন্ধ হইয়া যায়। ইহাই মৃত্যু 





|... হাড় ও সজীব বন্ত:. 
ভাইন্লাস [ ছা০৪ ] 
ভাইরাস নামে একপ্রকার অতি হুম্দেহী বন্ত আছে? তাহারা একেবারে জড়ও নয়, 
আবার স্ীব্‌ বন্ত ও নয়। তাহার! জড় বস্তর মতো! বাতাসে ভালে, কিন্তু যখনই তাহারা 


অন্ত কোন৪ জীবদেহে প্রবেশ করে, তখনই তাহাদের মধ্যে জীবনের সঞ্চার হয় 
ইনকুয়েপ্া, পলিওমাইলাইটিদ, পীতজ্জর ইত্যাদি বহরোগ ইহাদের দ্বারা সংঘটিত হয়। 


প্রাণী ও উষ্িদর পার্থক্য) 

৬১. উদ্ভিদের দেহের কোষের চারিদিকে সেলুলোজ নিমিত একটি দৃঢ় ও মৃধ 
আবরণী থাকে। ইহাকে কোষ-প্রাচীর (0911 ৪11) বলে। প্রাণীদের কোষের 
চারিদিকে কোনও কোষ-প্রাচীর থাকে না। তবে প্রোটোপ্লাজম হবার গঠিত একটি 
অতি পাতলা জীবিত আবরণী থাকে । 

: কতকগুলি এককোষী জলজ জীবকে প্রাণী ও উদ্ধি্‌ উভয় জগতেরই অন্ততুক্তি 
করা যায়; যেমন, ইউগ্লিনা, ভলভক্স ইত্যাদি ।: 

২, উদ্ভিদের কোষে নাধারণত প্লাস্টিড নামে এক প্রকার দানাদার পদার্থ থাকে। 
ইহার মধ্যে সাধারপত সবুজ ক্লোরোফিল (00710702511) থাকে । প্রাণীদের কোষে . 
প্লাস্টিড নাই। 

৫ ৩. প্রাণীদের কোষের প্রোটোপ্রাজমে সেনট্রোসোম (09776080016 ) নামে 
একটি ছোট গোল এবং স্বমুছ পদার্থ দেখিতে পাওয়| যায়।- উত্তিদের কোষে.সেনট্রোসোম' 
থাকে না। 

4৪ উদ্ভিদের কোষে প্রোটোগ্রাজমের স্থানে স্থানে বড় বড় ফাক (৫৪51৮) 
দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাদের ভ্যাকুওল (8০8০19) বলে। প্রাণীদের কোষে . 
সাধারণত ত্ত্যাকুওল খুব ছোট ও কম থাকে । 4. ৰ 

৪৫. উদ্ভিদের দেহ বহু শাখা-প্রশাখাবিশি্ট হয়। প্রাণীদের দেহে উদ্ভিদের মতে! 
শাখা-প্রশাখা থাকে না। 

৬. উদ্ভিদের দেহে নানাভাবে এধার-ওধার হইতে শাখা-গ্রশাখ। জন্মায় বলিয়া 
তাহ! প্রক্কৃতপক্ষে হৃযম (9/7010766198] ) হয় না| প্রাণীদের দেহ সাধারণত হ্থুযম। : 
4৭. উদ্ভিদেরা ক্লোরোফিল হারা নিছেদের প্রয়োজনীয় খাস্ঘ নিজেদের দেহের মধ্যেই 
উৎপন্ন করিতে পারে। তাহারা মাটি হইতে জল, বাতাস হইতে কার্ধন-ডাই-অক্বাইভ 
গ্যাস সংগ্রহ করে এবং সূর্ষের আলো! ও কোষের ফ্লোরোফিলের সাহায্যে পাতার ঘধো : 
খান্ত ত্য়োরি করে। প্রাণীদের দেহে কোনও ক্লোরোফিল নাই বলিয়! তাহার! নিজেদের 

দেহে খান উৎপন্ন করিতে পারে ন। 


তি .. উচ্চ নাছানিক জীবিকা । প্রথম খও 


৮. উর শক খা রণ করতে পারেন প্রাণীরা শক্ত খা অনা্ধসে 
* গ্রছণ বর়ে। 

৯. ্রাীদের দেহে বর্বযসমূহ বাহির করিয়া দিবার জন্ত বিশেষ হনসূহ 
রহিয়াছে। অরণ্য দেহ হইতে বাহির করি হবার মর উন 
দেহে কোনও হঙ্রের ব্যবস্থা নাই। 

১০. প্রাণীদের চলনের ক্ষমতা রহিয়াছে । কিন্তু উদ্ভিদেরা সাধারণত স্থির । 

১১. মৃত্যুর আগে পর্যস্ত উদ্ভিদের দেহে নানাভাবে বৃদ্ধি ঘটিয়৷ থাকে। মৃত্যুর 
অনেক পূর্বে প্রাণীদের বৃদ্ধি বন্ধ হয়। 


উতিচৃ-বিদযা 


উভিফের জীবনশীবচিত্রা £ উহাদের বসতি ও ভাব 


01675860017 2177 21681115 :17801681 81710 11801 


জলবায়ুর তারতম্য অনুযায়া পৃথিবীতে উদ্জিদর বন্টন £ 
জলজ্র ও ম্থলজ উত্তিদের বৈশিষ্ট্য 


20180৮াটিতনর 9 0ম 2] 0 হাল মে চা, শশ 0ম [0 
0]141844 7া) : 101৭ ০োা৬ছ) ৪7 ঘ8)5 0 £থ0 4170 & খা) 
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 পৃথিবী-পৃষ্টের তিন চতুর্থাংশ জল এবং মাত্র এক-চতৃর্থাংশ স্থল। জলভাগ পুকুর” 
ইদ, নদ-নদী, সাগর ও মহাসাগর দ্বারা গঠিত। কিন্তু পুকুর, নদ নদী এবং অধিকাংশ 
হদের জল হইতে দাগর-মহাসাগরের জলে লবণের ( 9818 ) পরিমাণ অনেক বেশী 
বলিয়া আমরা শেষোক্ত জলকে লোনা জল (92116 ৪০) এবং গ্রথমোক্ত 
জলকে মিঠ। জল (7:81, 7৪0.) বলি) জলের গুণের উপরে উদ্ভিদের বসবাস 
অনেকখানি নির্ভর করে। মিঠা জলে যেমন কয়েক রকমের শৈবাল ( শেওলা ), 
কচুরিপানা, ঝীজি, শাপলা, পদ্ম ইত্যাদি অজ উত্ভিদ্‌ জন্মায়, কিন্তু লোন! জলে ইহারা 
জন্মায় না ;ঠিক তেমনই লোনা জলেও অনেক রকমের সামৃক্রিক উদ্ভিদ, বিশেষত কয়েক 
জাতীয় রঙ-বেরঙের শৈবাল অনায়াসে জন্মায়, কিন্ত মিঠা! জঙ্গে তাহারা বাস করে না। 
আবার, পৃথিবীর স্থলভাগের মধ্যেও কোথাও সমভূমি (1879 ), কোথাও বা 
পাহাড় ও পর্বতের আধিক্য বেশী। শুধু তাহাই নয়, পৃথিবীর বিস্তীর্ণ ভূভাগের সর্বন্র 
জলবায়ুও একপ্রকার নয়। কোনও স্থানে বৃষ্টিপাত খুব বেশী হয়, কোথাও খুব কম হয়। 
কোথাও বায়ুর আর্তা বাড়ে, উত্তাপেরও তারতম্য হয়। শুধু জলবায়ু নয়, বিভিন্ন 
জায়গায় মাটিও একরকম থাকে না ; কোথাও মাটি সরস, কোথাও নীরস, পাথুরে কিংৰ! 
লবণাক্ত । পৃথিবীর স্থানে স্থানে জলবায়ু ও মাটির গুণের তারতম্য অস্থায়ী বিস্ভি্ন 
রকমের উদ্ভিদ জন্মায়। কোন্‌ স্থানে কি রকমের উদ্ভিদ জন্মিবে তাহা বিশেষভাবে 
স্থানের জলবায়ু ও মাটির গুণের উপরই নির্ভর করে। এমনও দেখা যায় যে, ছুইটি স্থান 
অনেক দুরে দূরে অবস্থিত হইলেও উহাদের জগবায়ু ও মাটির প্রভূত সাদৃশ্ত থাকার দরুণ 
উতত স্থানে একই রকমের উদ্ভিদ জন্মিয়াছে। এইস, বৈজ্ঞানিকের| এ ছুইটি বন্তরবর্তা 
স্থান একটি প্রাকৃতিক অঞ্চলের (808] [81928 ) অন্ততূক্কি বলিয়া গণ্য করেন। 
জলবায়ুর সাদৃশ্ত বিবেচনা করিয়া সমভূমিকে তিনটি প্রধান, অঞ্চলে ভাগ করা বায়: 


বি উদ মাহামিফ জীবিত ধন খু 
১, উ্ণ জলবাছু অঞ্চণ: বা উ্ণ মণ্ডল (15916517076), ২, নাতিঈতোক 
জলবায়ু অঞ্চল বা নাতিঈতোষ মণ্ডল ( 19007991866 2009 ) ও ৩, শীতল জলবায়ু 
অঞ্চল বা হিমমগ্ডল ( 71610 7009 )। 

পর্বতপৃঞ্জেও নীচ হইতে উপরের দিকে জলবায়ুর অনেক তারতমা থাকে । সেই 
অনথযাযী পর্বত-পষ্ঠকেও ভূ-গৃষ্ঠের সমভূমির মতোই তিনটি প্রধান অঞ্চলে ভাগ করা যায়। 

আমরা প্রথমে জলবামুর তারতম্য অনুযায়ী পৃথিবীর সমভূমির উদ্ভিদ ও পার্বত্য 
অঞ্চলের উদ্ভিদের ভৌগোলিক বণ্টন এবং পরে সাধারপত্তাবে হ্থলজ ও জলজ উদ্ভিদের 
হিরারৃতির বৈশিষ্ট্যগুলি আলোচন! করিব। 

ভূপৃষ্ঠে বির প্রকৃতির সমভূমি অঞ্চলের উদ্ভিদ 





ূ ১নং চিত্র | সমতৃমি তু-পৃষ্টের বিভিন্ন প্রাকৃতিক অঞ্চল 
১. . উঞ্ণ জলবায়ু অঞ্চলের উত্ভিদ্‌ 

মোটামুটিভাবে, কর্কট ও মকর ক্রান্তি রেখা ছুইাটির ঘধ্যব্ত ্থানসমূহকে এই 
অঞ্চলের অন্তর্গত বলিয়া গণ্য করা যায়। এই অঞ্চলের সকল স্থানেই তাপমাত্রা! প্রায় 
সমান থাকিলেও সকল স্থানে বৃষ্টিপাত সমানভাবে হয় না; দ্বৃতরাং সমস্ত অঞ্চল ব্যাপিয়া 
"একেবারে একরকমের উদ্তিদ্‌ জন্মায় না। বৃষ্টিপাতের তারতম্য অন্যামী ও সেই সঙ্গে 
উদ্ধিদের আকুতি ও প্রকৃতি অহছসারে এই অঞ্চলটিকে আবার প্রধানত চারিটি কু 
স্ম্চলে ভাগ করা যায়।, 

ক. নিরক্ষীয় চিরহরিৎ অরণ্য অঞ্চজ (1:001091 9617987.1078865) ; 
ন্রিক্ষরেখার ছুইদিকে এই অঞ্চল অবস্থিত। এই অঞ্চলে শীত ও গ্রীন্স খতু নাই 
কারণ, সার! বৎসরই উত্তাপ সমানভাবে থাকে ; সারা বৎসরই এখানে গরুর ঝড় বৃষ্টি 
কয়। বাৎসরিক বৃষ্টিপাতের পরিমাণ গড়ে ৭০”--৮০৭। 

গরুর উপ ও বৃ্ির জন্ত এই অঞ্চলে গভীর অরণ্য জন্মে । এত গভীর অরণ্যে 
্ানোক প্রবেশ করিতে গারে না। তাই উপযুক্ত আলো, উত্তাপ ও বায়ুলাভের জন 
গাছগ্ুলির মধ্যে প্রবল গ্রতিহন্দিত। দেখা দেয়) ফলে গাছগুলি খুব লা হয়। তাহ! 


ড়া বৃষ্টিপাতের আধিক্য “হেতু মাটিতেও প্রচুর জল থাকে, বাতাসও আর্জ থাকে । 
,  খ্্য়োজনের অতিরিক্ত পরিমাণে যে জল উদ্ধিদ্‌ মূলের সাহায্যে আহরণ করে, তাহা 
3০91588088888788585880 





২নং চিত্র £ সমভূমি অঞ্চলের উত্তিজ্ঞ 


'সেই কারণে গাছগুলি অনেক শাখা-প্রশাখাযুক্ত হয় ও তাহাতে প্রচুর বড় বড় পাতা 
গজায়। সারা বৎসরই ইহাদের অনেক পাতার প্রয়োজন; তাই বৎসরের কোনও 
সময়েই পর্ণমোচী উদ্ভিদের মতো ইহাদের সকল পাতা৷ একসজে বরিয়া যায় না। ইছাদের 
চিরহরিৎ ( /9187907 ) উত্তিদ্‌ বলে। এই অঞ্চলে সাধারণত কোকো, কফি, 
মেহেগনি, আবলুস, সিঙ্কোনা, রবার, আখ, আনারস ইত্যাদি গাছ জন্মায় 

খ. উষ্চ মগ্ুডলীয় তৃণভূমি অঞ্চল বা াভানা (585801081 ) £ 
'নিরক্ষীয় চিরহরিৎ অরণ্য অঞ্চলের উত্তর ও দক্ষিণে এই অঞ্চলটি অবস্থিত। এখানে 
গ্রীষ্মের উত্তাপ গড়ে ৮** ফাঃ; কিন্তু শীতকালে উত্তাপ অনেক কমিয়া যায়। সাধারণত 
কেবলমাত্র গ্রীক্মকালেই গ্রচুর বৃষ্টি হয়। 

কেবলমাত্র গ্রীষ্মকালে বৃষ্টিপাত হয় বলিয়া এই অঞ্চলে টার 
এখানে বন্দর অবধি বিস্তৃত কেবল তৃণভূমি দেখা যায় এবং যথেষ্ট বড় বড় গাছও জন্মায়। 
তৃণভূমির তৃণগুলি অনেক দীর্ঘ ও ঘন হয় এমন কি কোনও কোনও স্থানে ৮' হইতে ' 
১* অবধি উচ্চ তৃণ জন্মায়। ইহাকেই উষ্ণ অগ্ুলীয় তৃণভূমি বা লাস্ভানা বলে। 

গা. উষ্ণ মরু অঞ্চলের উদ্ভিদ (19696: ড৪8৪৮৪০ ) ; উষ্ণ অগুল়ীয় 
তৃণভূমি অঞ্চলের উত্তরে ও দক্ষিণে ক্রান্তি বৃত্ত ঢুইটির উত্তর দক্ষিণের স্থ্গুবি এই 
অঞ্চলে অবস্থিত। ইহা অত্যন্ত উষ্ণ মণ্ডল) বৃষ্টিপাতও কদাচিৎ হয়। মাটিও শু 
বালুকাময়। | | 


9 / উদ মধাদক বীনা যব 

. এইই য় অঞ্চলে ছোট ছোট উনি অগা যখা- ক্যাকটাস, বাবলা, ফণিমনা। 

ইত্যাদি। প্রচণ্ড উত্ভাপে ও জনবিহীন পরিবেশেও 
এই উদ্ভিদৃগুলির বাচিয়া থাকিবার আশ্চর্ষজনক- 
ক্ষমত| আছে। ইহীরা দীর্ঘ মূলের সাহায্যে - 
বালুকাময় মাটির অনেক নীচ হইতে জল সংগ্রহ 
করে। সেই জল ইহারা আপন দেহের মধ্যেই 
সঞ্চয় করিয়া রাখে । 

মরুভূমির মধ্যে স্থানে স্থানে মরগ্যান থাকে। 
সেই সকল মরস্তানে খেভুর, তাল, গাস্থপাদপ ইত্যাদি: 
গাছ জন্মায়। 

ঘ. নিরক্ষীয় পর্ণমোচী অরণ্য অধল: 
(709108] 063300008 10:65) 2 ক্রান্তি 
বৃত্ত ছুইটির ছুই পাশের কতকস্থান এই অঞ্চরের 
অন্তর্গত। এখানে গ্রীক্মকালে প্রচুর উত্তাপ পাওয়া 

সং টি কণিমদলা.. যায় এবং প্রচুর বৃষ্টপাতও হয়। ীতকালে উত্তাপ 
কম থাকে। বুষ্টিপাতও হয না বলিলেই হয়। ইহাকে মৌন্মী অঞচলও বলে। 

্রীষ্মকালে প্রচুর উত্তাপ ও বৃষ্টিপাতের অস্ত এই অঞ্চলে গম্ভীর অরণ্য ও বড় বড় 
গাছ দেখা যায়; কিন্তু এই অরণ্য চিরহরিৎ অরণ্যের মতে! এত গভীর হয় না, আবার" 
ঈতকালে বৃষ্টিপাতের অভাবে বায়ু গুদ থাকে। সেই কারণে অতিরিক্ত বা্পমোচন রোধ. 
করিবার জন্ত হ্ীতের প্রারস্তেই অধিকাংশ উদ্ভিদের পাতা একসঙ্গে ঝরিয়া যায়; আবার 
বসস্তকালে ব| বর্ার প্রারভে ইহাদের নৃতন পাতা গজায়। ইহাদের পর্ণমোচী 
(19801000908 ) উদ্ভিদ বলে যেমন শাল, সেগুন ইত্যাদি। এই অঞ্চলে অনেক' 
চিরহরিৎ উদ্ভিদও জন্মায়? যেমন, আম, জাম, বট, অশ্বথ, কাটাল, তাল, কলা, 
বাশ ইত্যাদি। 


২. নাতিশীতোষ মণ্ডলের উদ্ভিদ 

মোটামুটিভাবে এফ দিকে কর্কটক্রাস্তি ও মেক বৃত্ব এবং অন্যদিকে মকর-্রাস্তি' ও, 
ফুমেফ বৃত্তের মধ্যেই এই অঞ্চলটি অবস্থিত। এই অঞ্চলের কর্কট ও মকরক্রাস্তির। 
নিকটবর্তী স্থানগুলি উষ্ণ মণ্ডলের কাছাকাছি বলিয়! উষ্ণ; আবার স্থমেক ও 
কুমেক্ বৃত্তর নিকটবর্তী স্থানগুলি অনেক শীতল। ছিরাকােদর 
প্রায় হয়ই না। 

ননি নী করি ন্রিনজার্রারিল্কে 
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: উর জীবন যিা  জহাত্ে বসতি ও হাব ৯. 


ক. ভূমধ্যসাগর অঞ্চলের উদ্ভিদ 0০1989255 “টনিক 
ুমধ্যসাগরের উপকূলভাগ সহ নাতিনীডোফ মগ্লের পশ্চিমভাগে এই অঞ্চল। এখানে 
শীতকালে বৃষ্টিপাত হয়, গ্রীষ্মকালে 'হয় না। 

গ্রী্ঘকালে বৃষ্টিপাত হয় না বলিয়া সেই সময়ে এই অঞ্চলের উত্ভিদগুলি প্রচণ্ড জলের 
"অভাব বোধ করে। তখন ইহারা কোনক্রমে বীচি! থাকে । জলের স্বল্পতার জন্ত 
ইহারা ছোট ছোট ঝোপের ঘতে৷ আকার ধারণ করে। কতকগুলিতে আবার মরু 
অঞ্চলের উত্ভিদের মত পুকু বন্ধল থাকে) যেমন কর্ক গাছ। ইহারা তাহার সাহায্যে 
গ্রীষ্মকালেও নিরাপদ জলসঞ্চয় করিয়া রাখিতে পারে । অনেক গাছের পাতায় মোমের 
আবরণ থাকে। কতক গাছের মৃল খুব দীর্ঘ হয়) যেমন, আউ্র গাছ। 

আঙুর, কমলালেবু, তু, গম, বাদাম, আপেন, নামপাতি, জলগাই, কর্ক ইত্যাদি 
গাছ এখানে প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। 

খ. নাতিশীতোক অঞ্চলের পর্ণমোচী বৃক্ষের অরণ্য (67098566 
5৫8০0000$ £0:89£)$ নাতিশীতোঞ্ মণ্ডলের পূর্বভাগে এই অঞ্চলটি বিদ্ভৃত। 
এখানে গ্রীক্মকালেই মধ্যম রকমের বৃষ্টিপাত হয়; শীতকালে হয় না। শীতকালে মাঝে 
মাঝে তুষারপাত হয়। 

গ্রীষ্মকালে বেশ বৃষ্টি হয় বলিয়া এইস্থানে বড় বড় গাছের অরণ্য মেখিতে পাওয়া 
যায়। কিন্তু শীতের প্রারভেই গাছগুলির পাতা এক সঙ্গে 
ঝরিয়া যায়; আবার বর্ষাকালে নৃতন পাতা গ্ায়। 

পর্ণমোচী বৃক্ষের সঙ্গে সঙ্গে কিছু চিরহরিৎ বৃক্ষ ও দেখা 
যায়। এই অরণ্যে ওক্‌, এলম্‌, মেপেল ইত্যাদি গাছ জদ্মায়। 

গ, নাতিননতোক অঞ্চলের চিরহরিও সরল- 
ব্গীয় বৃক্ষের অরগয (76500021806 5521:8:660 
" ০011667008 £0:8৪6)' 8 নাতিশীতোষ মণ্ডলের মেরুবৃত্ব 
'ছুইটির নিকটবর্তী শীতল স্থানগুলি এই অঞ্চলের অন্ততৃক্তি; 
' এখানে শীত ও গ্রীন্মের তাপের পার্থক্য খুব বেলী । 

তুষারপাত হইতে আত্মরক্ষা ও বাম্পমোচন প্রতিরোধের 
জন্ত এই অঞ্চলের গাছগুলির পাতা সাধারণত কৃচল হয়। 
তাহা ছাড়া, গাছগুলিও খুব লম্বা হয় এবং ইহাদের শাখা- 
প্রশাখাগুলি নীচ হইতে উপরে এমন ভাবে সাজানো! থাকে ০৮০৯৮০০১ 
'যে, গাছটির আকার একটি শঙ্কুর (0০29) মতো হয়। £মং চিত ॥ পাই গাছ 
এই অঞ্চলে বাছুমগ্লে সকল সময়েই আর্রতা থাকে, তাই ইহাদের পাতাগুলি চিরসবুজ 
( 95870997 ) থাকে। এই ছাতীর টিকে রদ হু বসে 





. হিমমগল মেক ও কুমেক বৃতের ভারে ধিভূত। এই ছঞ্চল সারা বখসরই 
: ভুষারে ঢাকা থাকে । সেইজন্ত সেখানে সাধারপত ফোনও গাছপালা জন্মায় না। তবে, 
'লাইকেন (77050) নামে একগ্রকার সমাজদেহী শৈবাল জাতীয় উদ্িদ প্রচুর 
পরিমাণে জন্মে । 

পার্বত্য অঞ্চলের উদ্ভিদ্সমুহ $ পৃথিবী-পৃষ্ঠে যেমন নিরক্ষরেখা হইতে ক্রমেই 
উত্তর ও দক্ষিণে বিভিন্ন রকমের উত্তিদ্‌ দেখ! যায়, সেই রকম পর্বতের নিয়ভাগ হইতে 
ক্রমেই উপরের দিকে আরোহণ করিলে বিভিন্ন জাতীয় উদ্ভিদের যৈচিত্া দেখা যায়॥ 
নি়দেশে গরুর বৃষ্টি হয়; কাজেই েখানে নিরক্ষীয় উ্ণ অঞ্চলের মতো চিরহ্রিৎ অরণা, 
ইহার উপরে নাতিশীতোফ অঞ্চলে মতো সরলবর্গীয় বৃক্ষগকল, তাহারও উপরে ছোট' 
ছোট কাটা গাছ ও ঝোপ; এবং সবার উপরে তুষারাবৃত অঞ্চলে লাইকেন ছাড়া আর! 
কিছুই জগ্মায় না। 
জলজ ও শ্থলভ্র উদ্ভিদ [&থ04পঘ0 ৮ গাযারাগাাধা॥1, গ.ঞ মাও ] 

্রাধারপত ছুই প্রকার স্থানে উদ্ধিদদের বসতি-_জলে ও স্থলে। যে উদ্ভিদের 
' জেল বাস করে তাহাদের জলজ (40090 01975 ) এবং যাহারা স্থলে বাস করে, 
তাহাদের ক্ছলজ (167:9988] 0180 ) বলা হ়।) 


এই ছুই গ্রকারের উদ্ভিদের দৈহিক গঠন ও ত্বভাবের অনেক পার্থক্য আছে। 
. জলজ উদ্ভিদ [ 090০ ] 
তিন রকমের জলজ উদ্ধিদ আছে £ ১. কতকগুলি জলে একেবারে ডূবিয়া থাকে ৯ 
যেমন--পাতা-শেওলা, ঝাঁজি গ্রভৃতি, ২. কতকগুলি জলাশয়ের তলদেশে আটকাইয়| 
থাকে বটে, কিন্তু পাতাগুলি জলে ভাসে; যেমন,_পদ্ম, শাপলা প্রভৃতি ও 
৩. কতকগুলি জলের উপর ভাসে) যেমন,_কচুরিপানা, পানিফল, খুদি পানা ইতযাদি। 
জলের মধ্যে বাস করে বলিয়া এই সকল উদ্ভিদের দেহে প্রচুর এবং প্রয়োজনের; 
 অতিরিজ জল জমে। ইহা ছাড়া ইহারা প্রচুর পরিমাণে অক্সিজেনও পায় না। এই 
সকল কারণে ইহাদের দেহের গঠনে নানা বৈচিত্র্য দেখা যায়। 
্‌ মূলের বৈচিত্র্য £ এই সকল উদ্ভিদে সাধারণত স্থলজ উদ্ভিদের মতে] এত দৃঢ় 
, মুল গঠিত হয় না। মুলগুলি খুব সরু ও ক্ষুত্র আকারে হয়। অনেকের আবার কোনও 
মুঙ্গই থাকে না) যেমন, ঝাজি। ইহার কারণ, ১. ইহারা সর্বদেহ দ্বারা চারিপাশ 
হইতে জল ও জলে মিশ্রিত লবণসকল (881 ) গ্রহণ করে; এবং ২. স্থল. উদ্ভিদের, 
মতে। ইহাদের মূলের সাহায্যে মাটি আকড়াইয়া দাড়াইয়াও থাকিতে হয় না। তাই 
মূলের বিশেষ প্রয়োজন ছয় না। 


৪  উদতিধৌ জীন সি $ ইহারার নতি খাায রা 


: কাণ্ডের বৈচিতয িকাজিজ্গিজরিিনির বনি 
আসে। কাণ্ডের মধ্যে বিশেষ কতবগুরি স্থানে বাতাস জিয়া থাকে। এইজন্ 
জলের মধ্যে থাকিয়াও এই উদ্ভিদের! বার অন্ভাব বোধ করে না? এ সঞ্চিত বাতাসের" 
সাহায্যেই নিরস্বাসপ্রস্বান ও খাস্ত উৎপাদন কার্ধ সম্পাদন করিয়া থাকে। বাতাস: 
থাকার দরুন কাণ্ডেরাঁও হালক! হইয়া জলে ভাদিতে পারে। জলঙ্জ প্রাণীদের হাত, 
হইতে আত্মরক্ষা করিবার জন্ত অনেক সময়ে কাণ্ডের গায়ে কাটা জন্মে । 

পাতার বৈচিত্র্য ; পাত। জলে একেবারে ডুবিয়া থাকিতে, কিংরা জলের উপরে" 
ভাঁসিতে পারে। সেই অঙ্ক্সারে পাতার আকায়ও পরিবর্তিত হয়। ভাসমান পাতাগুলি- 
বেশ বড় এবং সাধারণত গোলাকার হয়। পাতার বৃস্তটিও খুব নরম ও লম্বা হয়; যেমন 
শ্রাপলা, পদ্ম ইত্যাদির পাতা । পাতার উপরের পৃষ্টের ত্বক বেশ মোটা হয় এবং তাহাতে, 
পত্ররন্ধ বা৷ স্টোমা থাকে । জগ আহরণের অস্থবিধার জন্ত নীচের পৃষ্টের ত্বক খু 
পাতলা হয়। তাহাতে পত্ররন্ধ থাকিবার কোনও প্রয়োজন নাই ); তাই তাহা একেবারেই 
রি 





নং চিত্র ॥ বিভিন্ন রকমের জলজ উদ্ভিদ 
ক. পাতাশেওলা, খ. পদ্ম, গ. কচুরিপানা 


ডুবানে পাতাগুলি সাধারণত খুব পাতলা ও লম্বা হয়। ত্বক পাতলা থাকে, পত্র 
বা স্টোমাটাও সাধারণত থাকে না। পাতল্রা ত্বকের ভিতর দিয়া অনায়াসে জগ ও 
দ্রবীভূত লবণ ও গ্যাস আসা-যাওয়া করিতে পারে। জঙগ্গে বেশী শ্রোত থাকিলে অনেক 
ক্ষেত্রে পাতাগুলি কাটাকাটা হয়; অনেক ক্ষেত্রে কিয়া লব! লম্বা স্থুতার মতো আকার 
ধারণ করে। ইহাতৈ স্থবিধা এই যে, এই অতি সরু পাতার মধ্য দিম জলের শ্লোত 
বাধা পায় না। আত্মরক্ষার জন্ত পাতার গায়ে অনেক কীটাও থাকে। 


০ '। ই বাঁাদিক জীকবিকা এ পথ্য গা... রি 
অনেক উত্তি, আছে, যাহাদের কতকগ্ুনি পাতা জলের উপরে থাকে, 
"জবার অনেকগুলি পাত। থাকে জলের নীচে ডুবানো। ) | 
দেখা হায় যে, জলের উপরের পাতাগুলি বড় ও নম ০০ 
লঙ্বা হয় এবং জলের নীচের পাতাগ্লি কাটা-কাটা | ৫ 

বা লা সরু সুতার মতো হয়। ইহাদের উভচর উদ্ধিদ. . (৬, 
বলে। কার্ডেনথেরা হইল এই উভচর জাতীয় উত্ধিদ। না 
খ্লজ উত্িদ্‌ 
... স্থল উদ্িদ্‌ ছুই প্রকারের--১. সাধারণ উদ্ভিদ 
(01980056) ও ২. জাজল উদ্ভিদ (070056) ওযা তত উজ্তর উদ্ভিদ 


মাধারণ উদ্ভিদ 

এই জাতীয় উদ্ভিদের এমনই পরিবেশে জন্মায়, যেখানে বাতামের আর্দ্রতা ও তাপ 
গ্বাভাবিক রকমের থাকে অর্থাৎ বেশীও নয়, কমও নয়। মাটিতেও জলের পরিমাণ 
বেলী বা কম থাকে না, স্বাভাবিক রকমের থাকে । আম, জাম, কাঠাল প্রভৃতি উদ্ভিদের! 
এই জাতীয়। ইহাদের মূল, কাণ্ড ও পাতা স্বাভাবিক রকমের দৃঢ় থাকে। * 

'জুলের বৈচিত্র্য £ মূল দীর্ঘ হয়; এবং ইহার সাহায্যে মাটির নীচ হইতে 
“এই উদ্তিদেরা প্রয়োজনীয় জল সংগ্রহ করে। মূলে প্রচুর শাখা-প্রশাখা থাকে । 

কাণ্ডের বৈচিত্র্য £ কাণ্ড বেশ শক্ত ও শাখা-প্রশাখা যুক্ত থাকে। কাণ্ডের 
ত্বক মধ্যম রকমের পুরু হয়। 

পাতার বৈচিত্র্য ১ গাতা হুগঠিত ও দানা আকারের হয়। পাতার উপরে 
'মধাম রকমের পুরু ত্বক ও অনেক পত্ররন্ধ থাকে। 


ভাঙ্গল উতভি্‌_ 

জাঙ্গল উদ্ভিদ এমন স্থানে জন্মায়, যেখানে মাটিতে জলের পরিমাণ কম থাকে, 
বাতাসেও আর্ত! থাকে না) যেষন--ফপিমনসা, তেশিরা মনসা, বাবলা, ক্যাকটাস 
ইত্যাদি। ৮ 

এই জাতীয় উদ্ভিদের! বিশেষ প্রক্রিয়ায় ও ক্ষমতায় শু ' অঞ্চলেও বাঁচিয়া 
“থাকিতে পারে। এই কারণে ইহাদের গঠনে নানা বৈচিত্র্য দেখা যায়। 

মূলের বৈচিত্র্য ; মূল খুব লা ও বহশাখা-প্শাখা যুক্ত হয়। বা মৃল 
স্তষ্ধ মাটির অনেক নীচ হইতে জল আহরণ করিতে গারে। | 

কাণ্ডের বৈচিত্র্য 8 মাটি হইতে জল সংগ্রহ করিয়! ইহার! সাধারণত কাণ্ডের 
: মধ সঞ্চিত করে; এইজন্ত কাণ্ড খুব স্কুল ও রসাল হঞ্ছ। অনেক সময়ে কাও 
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উদ্ভিজর জীবন -বৈচিজ ; উচাদের বলত ও বডাব ৯১ 
ঝবপান্তরিত হইয়! চ্যাপটা ও পুরু সবুজ পাতার মতো আকার ধারণ করে; যেমন, 
ফণিষনস!। ইহাতে ত্বক খুবই পুরু হয় ও পন্রন্কের সংখ্যাও খুবই কম. থাকে, যাহাতে 
সঞ্চিত জল বাহিরের উত্তাপে বাম্পের আকারে নির্গত হইতে না পারে । অনেকক্ষেত্রে 
ৰাম্পমোচন রোধ করিবার জন্ত শাখা কণ্টকে রূপাস্তরিত হইতে কিংবা ঘন রোর্ বারা 
আবৃত থাকিতে পারে । 

পাতার বৈচিত্র্য ঃ এই জাতীয় অনেক উদ্ভিদের পাতা খুব ছোট ছোট হয় 
কিংবা কাটায় পরিণত হয়,_যেমন, ফণি- ্‌ 
মনসা, ক্যাকটাস প্রভৃতির কাটা । এইভাবে 
তাহারা বাম্পমোচন রোধ করে। অনেক 
ক্ষেত্রে পাতাগুলি বড় কিন্ত রসাল হয়; যেমন 
এগেভ,। ইহাতে জল সঞ্চিত থাকে। 
পাতার ত্বকও খুবই পুরু হয়) পত্ররন্ধও 
কম থাকে। সেইঙ্জন্ত বেশী বাশ্পমোচন 
হইতে পারে না । পত্ররন্ধও অনেক ক্ষেত্রে 
ত্বকের 'গর্ভের মধ্যে লুকানো থাকে ও 
ভাহার উপরে এমনভাবে রোম থাকে যে নদ 2 ০ 
তাহা আর বায়ুর সংস্পর্শে আসিতে পারে “১৫টি 











শসা 


না; ফলে বাম্পমোচনও খুব কম হয় নং চিত্র ॥ এগেড 

যেমন, করবী গাছ। ২৭ 
পাতার উপরে অনেক সময় প্রচুর রোম থাকে, বা মোমজাতীয় পদার্থ থাকে। 
জাঙ্গল উদ্ভিদের নিয়লিখিত স্থানে জন্মায় ঃ 


১. মরুভূমির শুষ্ক অঞ্চলে) তখন ইহাদের মরু অঞ্চলের উত্তিদ বলে। 

২. পার্বত্য শিলাময় শুক অঞ্চলে ; তখন ইহাদের পার্বত্য উদ্ভিদ বলা হয়। 

৩. মেরুদেশের তুষারময় অঞ্চলে; তখন ইহাদের মেরু অঞ্চলের বা আর্কাটিক 
উদ্ভিদ বলে। এই অঞ্চলেও জলের পরিমাণ কম। 

8. লবণাক্ত মাটিতে; তখন ইহাদের স্থালোফাইট বলে। লবণাক্ত মাটিতে 
লবণ বেশী থাকে বলিয়া সাধারণ উত্ভিদেরা সহজে জলশোষণ করিতে পারে না; কিন্ত 
হ্যালোফাইটদের এই ক্ষমতা অনেকখানি আছে। 

গরানজাতীয় (ম্যান্গ্রোভ,.) অরণ্য £ সমুক্রোপকৃলে, যেমন, সুন্দরবন 
অঞ্চলে, হালোফাইট উত্ভিদেরা এক প্রকার অরণ্য উৎপন্ন করে; উহাকে গ্রাভ, 
€ 108178:059 ) অরণ্য বলে। গরান, কেওড়া, হ্দরী ইত্যাদি গাছ এইখানে প্রচুর 
জন্মায়। এই গাছগুলির কয়েকটি বিশেষত্ব আছে। 

২[ড] 


+ 


৮». - রানি বদনা এব 


ইহাদের কাণ্ড হইতে অনেক 488 
পা ইহা ছাড়া কবি বিশেষ রকমের মুল 





৮মং চিতর। গরান গাছের স্বাসমূল 

০ এইগুলির মাথায় অনেক ছোট ছোট 
র্ধ থাকে। মাটিতে বাছুর অভাব বলিয়া 
এ মূলের র্ধুগুলি দিয়া এই সকল শ্বাস- 
কার্ধের জন্য বাতাস গ্রহণ করে। 
মূলগুলিকেই স্বাসমূল (7১09 108- 
€07011696 ) বলে। 

ইহা ছাড়া, এ গাছগুলির অন্কুরোদগমেও 
বিশেষত্ব আছে। অন্যান্য উদ্ভিদের মতো! 
ইহাদের বেলায় ফল হইতে বীজ বাহির 
হইয়! তাহা মাটির নীচে অঙ্কুরিত হয় না। 
গাছে ফলটি লাগিয়! থাকিতে থাকিতেই 
ইহার মধ্যস্থ বাঁজ হইতে অঙ্কুর বাহির 
হইয়া আসে। অঙ্কুরের যে অংশটি পরে 
প্রধান মূল হইবে (অর্থাৎ ভ্রণমূল বা 
র্যাডিকল) তাহ! নীচের দিকে লঙ্গা হইয়া ফলের মধ্যস্থ বীজ হইতে শুন্তে ঝুলিতে থাকে । 


কখন কতকঙলি অস্থানিক (435৩0616108 ) মূল কোনও গাছের কাণ্ডের বিভিন্ন উচ্চত| হইতে 
শর্ত হইয়া কাণ্ডের চারিধার খিরিয়া তি্বকভাষে (তেরছাতাবে) মাটিতে প্রোথিত হইয়া যায়; 





উল শনি উড ও বাব ৮ উট 
জে ইহার নিযাংশটি বেশ মোটা হয়। এ অর বীজ ফল হইতে খনি 
খাড়াভাবে নীচে পড়িতে থাকে । কিন্তু বীজটি লবণাক্ত জলাভূমিতে লাগিবার আগেই 
লহ ভ্রণমূল বা! র্যাডিক্লটি মাটিতে গীখিয়া যায় এবং বীজটিকে লবণাক্ত বাম হইতে 
শৃন্তে উচু করিয়া ধরিয়া রাখে । এ অবস্থায় শৃষ্ের মধ্যে বীজ হইতে অন্থুরের বাকি 
অংশ নিগতি হইয়া কাণ্ড ও পাতা উৎপন্ন করে। এই প্রকারের অস্কুরোদগমকে 
জরায়ুজ অন্কুরোদগম (:/151087008 £৩গ71786100 ) ত্র 


বিভিন্ন প্রকার অভ্তঃজ্তর [ টাসঘাাতাঘন' ওচ8৪ণশ4ণশ্ত 

তোমরা জানিয়াছ যে, জলে ও হলেই প্রধানত উত্ভিদেরা জগ্গিয়া থাকে। জল ও 
স্থলকে এক কথায় তাই অস্তঃস্তর (90902) বলে। এই ঢুইটি অন্তংত্তর 
ছাড়াও আরও চুইটি অস্তংস্তর আছে, যেমন, বায়ু ও গলিত জৈব পদার্থ । 

জল £ পৃথিবী-পৃষ্ঠের $ জল ও &ুঁ স্থল। জলে বহুরকম উত্তিদ জম্মায় এবং 
ইহাদের গঠনের অনেক বিশেষত্ব থাকে,_সে কথা পূর্বেই জলজ উদ্ভিদ প্রসঙ্গে বলা 
হইয়াছে। জলজ উদ্ভিদের মধ্যে শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদের সংখ্যাই বেশী। শৈবাল 
নান! জাতীয় হয়। সবুজ, নীলাভ সবুজ, পিঙ্গল, লাল ইত্যাদি নানা বর্ণের ও নানা 
আকারের শৈবাল জলে বাস করে। 

জল আবার ছুই রকমের : ১. মিঠ| জল ( ঢ:8] ৪০: ), যেমন, পুকুর, 
বেশীর ভাগ হদ, নদী ইত্যাদির জল; এবং ২. লোন! বা লবণাক্ত জল (381179 
"ম8/9: ), যেমন? সমুদ্র বা লবণাক্ত হুদের জল। 

মিঠা বা আলোনা জলে লবণের ভাগ কম বলিয়! ইহাতে এক রকমের জলজ উত্ভির 
জম্মায়। ইহাদেরই আমরা আমাদের চারিপাশে গ্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাই । যেমন, 
_ শাপলা, পদ্ম, কচুরিপানা, খুদিপানা ; নানারকমের বিশেষত সবুজ ও. নীলাভ সবুজ 
বর্ণের শৈবাল ইত্যাদি । 

লবণাক্ত জলে আবার মিঠা জলের উত্ভিদেরা বাঁচিতে পারে না। সেখানে 
হালোফাইট জাতীয় উদ্ভিদের! বাস করে। সেখানে নানারকমের সামুদ্রিক শৈবাল 
পাওয়া যায়। লবণাক্ত জলাভূমিতে ম্যানগ্রোভ জাতীয় উত্ভিজ্জ দেখা যায়। 

মাটি ঃ ভূপৃষ্ঠের শিলা নানারকম প্রক্রিয়ায় ( বিশেষত বৃষ্টিপাত, উত্তাপ, বায়ুর . 
সংঘর্ষণ, কেঁচো, কীটাণু_-যেমন, প্রোটোজোয়া-- বীজাণু ও নানা উদ্ভিদের শিকড়ের 
ধ্বংসাত্মক কার্ধের ফলে) যখন চুর্ণ-কিচূর্ণ হইয়া নানা অজৈব লবণ ও গলিত জৈব পদার্থের 


তাহাকেই ঠেলমুল বলে। ঠেঁদমুল বেশ তা সির রর তি 
ধরিয়া রাখে । যেমন, কেতকা ইত্যাদি গাছগুলিতে। 
[ব্থানিক মূল অর্থাৎ যে মূল বীজ হইতে উৎপন্ন না হইয়া কা, রানা 
হাহির হইতে পারে।] 


ক চাহি জী প্রথম ও 
নহি বিজিত হইয়া একার দ্য ও পিখিল পদার্থের দা হরে, তাঁহাকেই জা্টি 
খলে। মাটির উপাদান প্রধানত তিনটি ১. কিছুরণ হুক শিলা ২, অজৈব লবণ জাতীয় 
পদ্র্থ ও ৩. গলিত জৈব পদার্থ। 

মাটিও অনেক রকমের হয় এবং বিভিন্ন রকমের মাটিতে বিভি্ন রকমের উদ্ধি 
জযায়। 

বাস্কু- উদ্ভিদ জলে বা স্থলে যেখানেই বাস করুক না কেন, বায়ু ছাড়া তাহারা 
বাচিতে পারে না। শ্বাসকার্ধের জন্ত বামু হইতে ইহারা অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
কার্বন-ডাই-অক্মাইড গ্যাস দেহ হইতে বামুতেই ত্যাগ করে। আবার খান্তোৎপাদনের 
জন্য বাযু হইতে কার্ধন-ডাই-অঝ্মাইড গ্রহণ করে ও বামুতে অক্িজেন ত্যাগ করে। 
[ একেবারে জলমগন উদ্ভিদ অবশ্থু জলে ভ্রবীতৃত গ্যাসমমৃহ গ্রহণ করে। ] 

কোনও কোনও উদ্ভিদ শুধু বাতাসেই ভাসিয়া বেড়াইতে পারে। বায়ুই ইহাদের 
অস্তংস্তর। যেমন জীবাণু (73206909 )। 

একরকমের উদ্ভিদ আছে ইহারা অন্য কোনও উচু গাছের কাণ্ডের গায়ে লাগিয়া 
থাকে ও বাতাসে শিকড় ( বায়বীয় মূল) ঝুলাইয়া রাখিয়৷ ইহাদের সাহায্যে বাতাস 
হইতে জলীয় খাম্প আহরণ করিয়া বাচিয়া থাকে। ইহাদের পরাশ্রয়ী গাছ (70- 
00159৪ ) বলে; যেমন,--অকিড গাছ (১২ক চিন্তরু)। 

গলিভ জৈব পদার্থ-_ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদ গলিত জৈব পদার্থের উপর অল্মায়। 


ক্কাণ্ডের আকৃতি'ও প্রন্াতি [08৪ 4ম) মঞ্াগ্যাস 08 ৪5 ] 
সবল ও দুর্বল কাণযুক্ত উত্ভিদ্‌ 
গা,&ম?ও লাস 8103 ঘা) দা ৪৭019 
কোনও কোনও উন্ভিদের কাণ্ড বেশ সবল হয় এবং ইহার! সোজা খাড়াভাবে 
ধড়াইয়া থাকিতে পারে; এই সকল কাওকে সবল কাণ্ড (77906 ০: 8078 
৪69008) বলে। অনেক উদ্ভিদ সোজা হইয়া দীড়াইতে পারে না: ইহাদের কাণ্ড 
ভুর্বল ( ০৪. 89108 )। | ্‌ 
সব কাণ্ড: যে কাণ্ড শক্ত, খাড়া ও স্যপ্তকাকার ( 011001091) হয় এবং 
চি৭/০ কা 
উদাহরণ-_নারিকেল, সুপারি, তাল ইত্যাদি । 
যে সকল কাণ্ডে শক্ত শক্ত গাইট (10998) থাকে এরং কাণ্ডের ভিতরের ছুইটি ' 
গাইটের অন্তর্তী' অংশ (1569:0005 ) ফাপা থাকে, তাহাকেই ভূগকাণ্ড (00152.), 
বলে! উদ্বাহ্রণ_বাশ। 
কোনও ফোন গাছের কাণ্ড মাটির নীচে গুপ্ত অবস্থায় থাকে (মৃদ্গত কা) কিন্ত 


উদ্ভিদের জীষব-বৈচ্ত্য 2 উদধাগের বসতি ও ভাব 


পাতাগুলি শুধু গুচ্ছ বাঁধিয়া মাটির উপয়ে থাক্ে। বিশেষ খাতৃতে হ্াটির নীচের কটা 
হইতে একটি পুষ্পদণ্ড (91/০9$1085106 10ঘ1928) বাহির হইয়৷ আসে, ইহাকে তম - 
পুহ্পদণ্ড (9০206 ) বলে। উদাহরণ _ রজনীগন্ধা, কচ, পেঁয়াজ ইত্যাদি 

দুর্বল কাণ্ড ঃ হূর্বল কাণ্ডের গাছগুলি কখনও কখনও মাটির উপরে শুইয়া থাকে? 
তখন তাহাদের শ্ত্রতস্তী (07598) এবং কাণ্কে লতান কাণ্ড (0:900106 
86৪0) ) বলে; যেমন-_মিছি আলু ছূর্বা ঘাস ইত্যাদি। লতান কাণ্ডের স্থানে স্থানে 





১*মং চিত্র ॥ ভুরধল গাছের কাণ্ড £ ক, লতান কাণ্ড, খ, বল্লী ও গ. আকর্ষ-রোহিনী 


শিকড় বাহির হইতে পারে। অনেকং্দু্পগাছ কোনও অবলম্বনকে জড়াইয়া উপরের 
দিকে উঠে, তাহাদের রোছছিণী (0177997) বলে। রোহিণী ছুই রকম পদ্ধতিতে 
অন্ত গাছকে আশ্রয় করিয়া ঈাড়ায়। কতকগুলি তাহাদের সরু, নরম ও লম্বা! কাণ্ড হ্থারা 
জড়াইয়া উপরে উঠে; যেমন-_অপরাজিতা, পুঁইশাক, তরুলতা ইত্যাদি। ইহাদের 
বলী (11925 ) বলে। 

কতকগুলির কাণ্ডের গায়ে এক রকমের সতার মতো সরু, শাখা পল্পবহীন জিনিস 
থাকে। ইহাদের আকর্ষধ (1900]) বলে। এ গাছগুলি আকর্ধের সাহায্যে 
কোনও শক্ত জিনিস জড়াইয়! উপরে উঠে; যেমন-_কুমড়া, লাউ, মটরগু'টি ইত্যাদি 
গাছ। ইহাদের আকর্ষ-রোছিণী (11970711879 ) বলে। 


বীরুং, গুলা ও বৃক্ষ 


কাণ্ডের প্রকৃতি তিন রকমের হয়। কোনও কোনও ক্ষুদ্রাকৃতি গাছের কাণ্ড খুব 
নরম বা কোমল হয়, তাহাদের বীর (৩৪) বলে; যেমন- সরিষা, ধান মূলা, 
গাজর, তুলসী, কলা, দৌপাটি, কুর্ধমুখী ইত্যাদি। ব্রততী ও রোহিণীর দূর্বল কাণুগুলিও 
সাধারণত কোমল হয়। | 

যে সকল গাছের কাণ্ড বেশ শক্ত ও কাষ্ঠল এবং যাহাদের প্রধান কাগুটির প্রায় মাড়ির 
কাছাকাছি অংশ হইতেই শাখা-প্রশাখা বাহির হইয়া গাছটিকে একটি ঝোপের মতে। 
আকার প্রদান করে, তাহাদের গুক্য (১7015 ) বলে। গুঝের কোনও স্পষ্ট ও €মাটা 
গুঁড়ি থাকে না। উদ্দাহরগ, জবা, শেফালি, ছুরস্তফাটা, আতা, গন্ধরাজ ইত্যাদি। 


১৪ ূ উদত যাধযনিক জীব-বিভা $ প্রথম থড , 


ছুঁব লন্ব' গাছগ্তলির কাণ্ড খুব শক্ত, কা্ঠল (০০৫5 ) ও সাধারণত শাখা-প্রশাখা- 
ঘুক্ত হয়। কাণ্ডের নীচের দিকে বেশ মোটা'ও স্পষ্ট একটি গুঁড়ি দেখা যায়। এই 





১১মং চিত্র॥ বিভিন্ন প্রকৃতিয় কাওযুক্ উদ্ভিদ 
ক. বীরুৎ, খ. গুলা, ও গ. বৃক্ষ 


গাছগুলিকে বৃক্ষ (1998) বলে। উদ্দাহরণ- আম, জাম, কাঠাল, ঝাউ, অশ্ব, 
নিম প্রভৃতি। 


/৮ভিদের আয়ুকাল [০0৪॥ঘঘ০ম 0৮তম চা+এ৭9 ] 


উদ্ভিদের আমুক্ধাল অনুসারে তাহাদের তিন ভাগে ভাগ করা যায়। 
১. বর্ধজীবী (:050815?: এই জাতীয় উত্তিদেরা কেবলমাত্র একটি খতুতেই 
প্ল্ এক খতৃতেই ইহাদের বৃদ্ধি পূর্ণ হয় এবং ইহারা ফুল, ফল ও বীজ 
উৎপন্ধ করে; খতুর শেষে ইহাদের মৃত্যু হয়। উদ্াহরণ-সুরঘমুখী, ধান, সরিষা, মটর- 
ওটি, টেড়স, পাট ইত্যাদি বারুৎ জাতীয় গাছ। 
২. দ্বি-বর্ধজীবী (818771515); ইহার! মাজ দুইটি খতু বাচিয়া থাকে। 
/প্রথ খতুতে ইহাদের বৃদ্ধি পূর্ণ হয় এবং দ্বিতীয় খতৃতে ফুল, ফল ও বীজ উৎপয করিয়া 
খতৃ-শেষে ইহারা মরিয়া যায়। উদাহরণ--কপি, গাজর, শালগম, মৃলা। বাট ইত্যাদি 
বীযুৎ। উষ্ণ জলবায়ু অঞ্চলে ইহারা অনেক সময়ে বর্ষজীবীদের মতে! একটি খাতৃও 
বীচি থাকিতে পায়ে । ৃ 
০ ৬. বন্বর্ধজীবী (76:551818 )$ এই গাছের৷ বছ বলর ধরিয়! বাচিযা 
থাকে এবং প্রতি বৎসরের বিশেষ খতৃতে ইহাদের ফুল, ফল ও বাঁজ উৎপন্ন 


£ 
4 
রম 


উদ্ভিদের জীবদ-বৈচিজয ) উহাতে বসতি ও তায ১৭ 
হয়। উদদাহরখ--কলাবতী, কলাগাছ, আল ইতি বদ এব বন ও 
বৃক্ষজাতীয় উদ্ভিদ। | 


80702757009 170 25770902578 5708 

/ সাধারপত উদ্ভিদের বাবলী হয়; ইহারা নিজেদের প্রয়োজনীয় খান নিজেদের. 
দেহের মধ্যেই উৎপয় করিতে পারে না। ইহারা বাহির হইতে বিশেষ প্রক্রিয়ায় তৈয়ারি 
করা থান্তপ্রব্য আহরণ করে। প্রথম জাতীয় উদ্ধি্গুলিকে স্্ন্তোজী (::০6০0.598) 
ও দ্বিতীয় জাতীয় উদ্তিদগুলিকে পরতোজী (17966100169 ) বলে। 
২/, স্বভোজী উদ্ভিদ £ এই সকল উদ্ভিদের! বাতাস হইতে কার্বন-ডাই-অস্সাইভ 
এবং মাটি হইতে জল আহরণ করিয়া সুর্ধের আলো! ও ক্লোরোফিলের সাহায্যে পাতার 
মধ্যেই খান্য উৎপন্ন করিতে পারে। উদাহরণ--আম, কীটাল, দুর্বাঘাস, ফার্খ, মস্‌, 
শেওলা ইত্যাদি। 

৬ারাশ্রয়ী উদ্ভিদেরাও ( (0.01015668) ) এই জাতীয়। ইহার! যদিও অন্য কোনও 
বড় গাছের কাণ্ডের উপরে বাঁস করে, কিন্তু খাচ্ছের জন্যে কখনই আশ্রয়-দাতা গাছটির উপর 
নির্ভর করে না। ইহারা বাতাসে ঝুলস্ত বায়বীয় মূলের (46719] 7০০8) সাহায্যে বায়ু 





নার ৬৭৭০ 
ক. পরাজরী £ অধিদ্ভ,। খ. গরজীধী ; আলোকলত! 
হইতে জলীয় বাম্প শোষণ করে ও সবুজ পাতা! দ্বিা বাতাস হইতে কার্যন-ভাই-অস্মাইড 
গ্রহণ করে। তারপর হূর্ধের আলো ও ক্লোরোফিলের সাহায্যে নিজেদের প্রয়োজবীয় খাস 
নিজেরাই আপন দেহে তৈয়ারি করিয়। লয়। যেমন,-অকিড গাছ (১২ ক চিন). 


, রত 2 

ূ মেনর 
৬ সি ইহারা প্রধানত তিন গ্রকার হয়। 

৮১, পরজীবী ( 82581695 ) £ এই মকল উদ্ভিদ অপর উদ্ভিদের গায়ে জন্মায় 

এবং পোষক-উদ্ভিদের ( [7084-01806 ) দেহের ভিতর হইতে খাছ শুধিয়া লইয়া বীচিয়া 
থাকে। এ সকল উদ্ভিদর্মী কাণ্ড হইতে সাধারণত একপ্রকার সুত্র ক্ষত সরু মূল 
( মু৪া086079 ) বাহির হয়। সেইগুলিই পোষক-গাছটির দেহ ভেদ করিয়া অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করে ও থান্ত-রদ আহরণ করে। উদাহরণ _আলোকলতা বা স্ননতা, চন্দন 
গাছ ইত্যাদি। ইহা ছাড়া! যে সকল ুঙ্্ম জীবাণু আমাদের দেহে প্রবেশ করিয়া নান! 
প্রকার রোগ হাটি করে, তাহারাও কিন্ত একপ্রকার পরজীবী উদ্ভিদ 

এ মৃতজীবী ( (9910:0121)568 ) : এই সকল উদ্ভিদ অন্ত প্রাণী ব| উত্ভিদের 

ও গলিত দেহ বা দ্েহাংশের উপর, যেমন-_পচা পাতা, পচা কাণ্ড কিংবা 
পচা চামড়া ইত্যাদির উপর জন্মায়; 
ব্যাঙের ছাতা প্রভৃতি ছত্রাক জাতীয় 
উত্ভির এই শ্রেণীর। 

৩. পতঙভুকৃ (1205200৬০- 
1005 ) উদ্তিদ্‌ ঃ এই সকল উদ্ধিদ, 
ছোট ছোট কীট-পতঙ্গ শিকার করিয়। 
তাহাদের দেহের রম শোষণ করে। 

ইহার! নিজের নিজের দেহের পাতা 

১ওমং চিত্র ॥ ব্যার্ডের ছাত| বা পাতার কোনও "অংশকে রূপান্তরিত 
করিয়া নানারকমের ফাদ তৈয়ারি করিয়া রাখে। টিররেদািরির 
বন্দী করিয়া, মারিয়া উহবারা ইহাদের দছের 
রস শোষণ করে। যেমন--কলস-উত্ভিদ 
ঝাজি, পাতা-ঝাজি, হূর্ব-শিশির ইত্যাদি । 
” ক. কলসউদ্ভিদ্‌ (86567 
01865): ইহারা বীরুৎ অথবা ছোট 
ছোট গুল্স জাতীয় উদ্িদ। অনেক ক্ষেত্রে 
ঝোহিণীও হয়। এই উত্টিদগুলি ভারতে 
বেশী নাই; মাত্র খাসি, জয়স্তী ও গারো 
গাহাড়ে কিছু কিছু দেখা যায়। 








১৪নং চিত্র । কলস-উদ্তিদ 


ই্ছাদেক প্রতি পাতার প্রাপ্তভাগ রূপান্তরিত হইয়া সাঁধারগত চার হইতে আর্ট 
ইঞ্চির মতে! একটি কলস নির্দাণ করে। কলসেয় মৃখের উপর একটি ঢাকনা থাকে । 


উদ্ভিদের জীরমহচিয $ উকাদের বসতি ও কাব: লি 

কলসের ভিতরে সুখের একটু নীচেই জং মহ রোঘ (বু) থাকে। রোমপির 
মাথা থাকে নীচের দিকে ঝুরানো। কলসের ভিতরে নীচের দিকে অসংখ্য গ্রন্থি 
(0180 ) হইতে জারক-রস (101898155 18106) নিঃস্থত হয়। . 

এক পিছলাইয়া 
কলসের মধ্যে পড়িয়া যায় এবং জবারক- 
রসে নিমজ্জিত হয়। পতঙ্গটিকে জারক- 
রসে পরিপাক (11986) করিয়া কলসের 
ভিতরে ধারে ধীরে অবস্থিত শোষণ-গ্রস্থি 
স্বারা উহার রস শোষণ করিয়া! কলস- 
উত্তিদেরা বাচিয়৷ থাকে। 

থু. কাজি (915306: ০) : 
ইহার! জলজ বীরুৎ। ভারতবর্ষে ইহাদের 
অনেক পাওয়া যায়। ইহাদের পাতা- 
গুলি স্থতার মতো সরু খণ্ড খণ্ড অংশে ১৫ক নংচিত্র।| ধাজি : 
বিস্তক্ত। এই সকল খণ্তাংশগুলি কতকগুলি ছোট ছোট (প্রায় ৯ ইঞ্চি ব্যাসযুক্ত) 
থলিতে (15086: ) রূপান্তরিত হয়। প্রতিটি ৃ 
থলিতে একটি করিয়া ফাদি-দুয়ার (1:81) 0০০: ). 
থাকে; ইহা৷ বাহির হইতে চাপ দিলে খোলে, কিন্ত 
ভিতর হইতে বাহিরের দিকে চাপ দিলে খোলে না। 
ছোট ছোট কাট-পতঙ্গ জলের সহিত একবার ফাদি- 
দুয়ার দিয়া থলির ভিতরে প্রবেশ করিলেই চুয়ারটি 
আপনা-আপনি বদ্ধ হইয়! যায়। এইভাবে শিকার 
ধরিয়া ইহারা জারক-রসের সাহায্যে বন্দী প্রাণী দেহ 
পরিপাক করিয়া রস শোষণ করে। 

১৫খ নং চিত্র '। ঝাজির থলি গ. পাতা-ঝাজি ( আযালড্রোভ্যাণ্ডা-_ 
41005810089 ) ; ইহার! জলজ বীরুৎ। ভারতে কলিকাতার লবণ-ছুদে (9816 
1910 ), সুন্দরবনের লোনা জলে ইহার! বাস করে। লারা পৃথিবীময় ইহাদের পাওয়া 
যায় অনেক সময়ে মিঠা জলেও (যেমন, পূর্ববঙ্গে ) ইহারা বাস করে। ইহাদের 
পাতায় মধ্য-শিরাটির (11:0-:1)) ছুই দিকে অনেক স্পর্শকাতর রোম (78175) থাকে। 
একটু স্পর্শ করিলেই পাতাটি মধ্য-শিরাটির ছুই দিকে ভাজ হইয়া! যায়।* মধ্য- 
শিরাটি যেন কবজার কাজ করে। পাতার ত্বকে অনেক ছোট ছোট পরিপাকে-গ্রনথি- 
(1)18585ও £19008 ) আছে। পাতার একেবারে ধারগুলিতে ছোট 'ছোট দাতের 








উদ বাথাবিক জীক- বি পন খ 


ধা বা কাটা অছে। খাজগুলির মাথা পাতার মধ্য শিরায় দিকে। বন 
পাতার বাহিরে অনেক শক্ত রৌয়! (35698) পাতাকে ভুরক্ষিত রাখে। - 

যখনই কোনও পতঙ্গ খোলা পাতার রোমগুলিতে বসে, তখনই পাতাটি বন্ধ 
হইয়! প্রাণীটিকে বন্দী করে। পরে অন্তান্ত গতজতৃক উত্তিদের মতো উহারা ইহাকে 
পরিপাক করিয়া ইহার দেহের রস শো 
করে। 





১৬নং চিত্র।। পাতা-য'জি ১৭নং চিন্ত। নূর্ঘ-শিশিয় 


ঘদর্য-শিশির (98:006জ/ 0: 101:081:8) £ ভারতবর্ষে মাত্র তিন রকমের 
সুর্ঘ-শিশির পাওয়! যায় । 

ইহার! অতি ছোট, মা কয়েক ইঞ্চি উচু বক জাতীয় উত্তিদ্‌। ইহাদের পাতার 
উপরিভাগে কতকগুলি দ্মৃতার় মতো মঞ্ক কধিকা (1:877820198 ) থাকে কর্ধিকাগুলির 
অগ্রভাগে যে গ্রন্থি € 01870) থাকে তাহা হইতে ফোটা ফোট! রস নিঃসত হয়। 
খ রসবিলুগুলির উপর হৃর্ধের আলে পড়িলে উহারা জল্‌ জল করে; এই জন্যই 
উদ্ধিদটির নাম হূর্ধ-শিশির | 

ধখনই কোনও কীট-পতঙ্গ এ জল্-জলে রসবিল্দুকে মধু বা এ জাতীয় খাস্চবসত 
বলিয়া ভূল করে এবং একবার এ পাতার উপর আসিয়া! বসে, তৎক্ষণাৎ 
উহায়া কষিকার এ আঠালো রসে আটকাইয় যায়। সঙ্গে সঙ্গে কর্ষিকাগ্ুলিও পাতার 
বিতরের দিকে বাকিয়া! কীটটিকে চাপিয়া ধরিয়া বন্দী করে। এইভাবে বন্দীকে শাসরুত্ধ 
করিয়া মারিয়া ইহারা অনন্ত পতগুক উতধিদের মতো শিকারের দেহের রস পরিপাক ও 
'শোষণ করে। 

এটুগুলি ছাড়াও আরও কয়েকটি পতদতৃফ উদ্ভিদ আছে) কীনা 
জানিতে গারিবে। 4 


উদ্ভিদের জীবদ-বৈচিতয । উহাদের ধলতি ওখভাধ. সঃ. 

"উদ্ঠিদর শ্রেণীবিভাগ 
সাক ও পক উদ 
ু০ামও &সা) অণম-া-০সসামও এমনও 

সাধারণত উদ্ভিদ বলিতেই আমাদের এমন কতকগুলি গাছপালার কথাই মনে পড়ে 
যাহাদের দেহে মূল, কাণ্ড, পাত! ইত্যাদি বিশেষ রকমের অঙ্গ আছে? পরিণত অবস্থায় 
যাহাদের মধ্যে ফুল ফোটে, ফল হয় এবং ফলের বীজ হইতে নৃতন একটি উদ্ভিদ জন্মলাভ 
করে। আমাদের চারিপাশে এই রকমের উদ্ভিদের সংখ্যাই বেশী। কিন্তু পৃথিবীতে এমনও 
'অনেক হাজার হাজার রকমের উদ্ভিদ আছে যাহাদের দেহের মূল, কাণ্ড, পাতা--এইক্ধপ 
অঙ্গসকল কখনও থাকে না; এমনকি তাহাদের কখনও কোনও ফুল, ফল ও বীজ হয় না। 
ফুল হয় না৷ বলিয়া! ইহার! কতগুলি বিশেষ রকম প্রক্রিয়ায় জনন-কার্ধ সম্পাদন করে। 

যে সকল উদ্ভিদের ফুল ফল ও বীজ হয় না তাহাদের অপুষ্পক উদ্ভিদ (1০9- 
105791100 0187065 0 07105025008 ) বলে। যাহাদ্বের ফুল ও বীজ হয়, 
তাহাদের সপুম্পক উদ্ভিদ (1০) 0190৮ 0 75080608808 0 
81970969000 ) বলে। পন্ম, জবা, গোলাপ, ঝাউ, পাইন, বিলাতী ঝাউ ইত্যাদি 
অসংখ্য উদ্ভিদ্‌ শ্রেণীর ০ 


ক. সপুষ্পক উদ্ভিদ্‌ 
সপুষ্পক উদ্ভিদেরা আবার ছুই রকমের হয়ঃ ১, ব্যক্তবীজী (05001090900) 
ও ২. গুগুবীজী ( 441001080৩1) )। 
১. ব্যক্তবীজীঃ এই সকল সপুষ্পক উদ্ভিদগুলির গ্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে 
মধ্যে কোনও ফল হয় না বলিয়া বীজগুলি অনাবৃত অবস্থায় থাকে। পাইন, 
বিলাতী ঝাউ, জুনিপার, অরকেরিয়া, সাইকাস্‌ 
ইত্যাদি হুন্দর সুন্দর গাছগুলি এই জাতীয়। 
২. গুগ্তবীজী $ এই সকল' উদ্ভিদের ফল 
রা থাকে বলিয়া বীজগুলি 
আবৃত অবস্থায় থাকে। 
গুপ্তবীজী উদ্ধিদরকে আবার ছুইটি প্রধান 
ভাগে ভাগ করা যায়ঃ ক, একবীজপত্রী 
(21000906164028 ) ও খ. দ্বিবীজপত্রী 
(1010065180078 )। 
/ ক. একবীজগত্্রী £ একবীজপত্রী উন্িগুলির বীজে একটি করিয়া, বীজ 
(00%19000. ) থাকে ; যেমন,-_নারিকেল, সুপারি, ধান, ভূী॥'কলা, কচু ইত্যাদি 





হ্থ ্‌ উচ্চ মাধাদিক জীব-বি] ? প্রথম খও 


খ. দ্বিবীজপত্রী £ এই উদ্ভিদগুলির বীজে দুইটি করিয়া বীজপত্র থাকে, 
স্আম, কাঠাল, নিম, কুল, তেতুল, শিষ, মূটর, বেড়ি ইত্যাদি। 


৩ অপুষ্পক উদ্ভিদ 

অপুষ্পক উত্ধিদ্দের তিনটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 
/১ অমাঙগদেস্ী উদ্ভিদ (10:81101:565 )8 এই উত্তিগুলির দেহে মূল, 
কাণ্ড ও পাতা থাকে না। ইহাদের দেহ একটি ব! অনেকগুলি কোষদ্বারা গঠিত মাত্র। 
ইহাদেরই সর্নিয় ঘ্তরের উত্ভিদ্‌ বলিয়া গণ্য করা হয়। ইহারা আবার দুই প্রকার : 

, শৈবাল (41856)$ ইহাদেরই চলিত ভাষায় শেওলা বলে। 
শৈবালেরা[সাধারণত সবুজ রঙের হয়; কারণ ইহাদের দেহে ক্লোরোফিল থাকে এবং 
ইহারা হ্বভোজী উদ্ভিদ্‌। পচা জল, পুকুর, 
থাল, বিল, হুদ, নদী, সাগরে গ্রচুর শৈবাল 
জন্মায়। ইহা ছাড়া যে কোনও ঈ্যাতযেতে 

0 _.... দিজা মাটিতে শৈবাল জন্মিতে পারে। 

১৭মং চিত্র | শৈবাল ( অপুবীক্ষণ যন্ত্রের নীটে ) স্পাইরোগাইরা (50120858 ) 
নামক (১৯নং চিত্র ) শৈবালটি পুকুরে, ভোবায় ও নালায় গ্রচুর পরিমাণে জন্মায়। 

ছজাক (ছ8080৪): অনেক রকম সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ আছে। তাহাদের 
দেহে. কোনও ক্লোরোফিল নাই বলিয়া তাহারা বর্ণহীন। ইহারের ছত্রীক বলে। 








২নং চিত্র ॥ বাঙের ছাত। জাতীয় ছত্রাক ২১মং চিত্র ॥ পেনিনিলিক়াদ জাতীয় ছত্রাক 


ছত্রাকের! পরভোজী উদ্টিত_লাধারণত মৃতজীবী। ব্যার্ডের ছাতা! এইজাতীয়। ইহা 
ছাড়া গচা' কাটি, ফল বা! চাষড়ার উপর অনেক সময় বর্ষাকালে যে সাদা ছাতা গড়ে 
তাহারাও এক রকমের ছত্রাক। আতব্কাল এই ছত্রাক হইতে অনেক অধ উৎপাদন 
কয়! হইতেছে, যেমন পেনিসিলিন, স্্রেপ টোযাইমিন্‌ ইত্যাদি । 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিতর্য : উচ্ছাদের হমতি ও তাৰ রি 
২. মন্‌ জাতীয় উদ্ভিষ্‌ (8:50 ) ঃ ) ইহারা সমাজদেহী | উদ 
হইতে অনেক উন্নত ধরনের । ইহাদের 
দেহে কাণ্ড ও পাতা আছে, কিন্ত 
কোনও যৃল নাই। মস্‌ (11089) 
এই জাতীয় উদ্তিদ। বর্ষাকালে ভিজা 
দেওয়ালে যে সবুজ ও ভেলছেটের 
মতো! নরম আত্তরণ জন্মিতে দেখিতে 
পাওয়া যায়, ইহারাই মস্‌ (২২নং চিন্র)। 
৩. ফার্ম জাতীয় উত্তিদ 
(90110001566): হহা মস্‌ 
হইতেও উন্নত ধরনের । ইহাদের দেহে 
সূল ও কাণ্ড পাতা থাকে। ফার্নগাছ 
ইহার একটি উদাহরণ ( ২৩নং চিত্র )। ২২নং চিত্র ॥ মস্‌ ২৩নং চিত্র ॥ ফার্ম 
নিয়ে ছকের সাহায্যে বিভিন্ন জাতীয় উত্তিদের নাম দেওয়া হইল। 


রা চর 
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যে যন্ত্রের সাহায্যে খুব ছোট ও হুম্ম কোনও বস্তকে অনেক বড় করিয়া দেখান 
যায় তাহাকেই অধুবীক্ষণ যন্ত্র বলে ( অণু-স্ষুুতম অংশ, বীক্ষণ দেখা )। 


যন্ত্রে বিবরণ - র 

এই যঙ্রের প্রধান অংশই হইতেছে ইহার ছুইটি শক্তিশালী উত্তল (73100056স ) 
লেন্স ([.৩09)। ' এই লেন্স দুইটি ছাড়াও ইহার আরও কয়েকটি অংশ 
আছে। যেমন__ 

১.. বেস্‌ (888০) বা! কুট (৮০০৫): সমগ্র যকরটি একটি ঘোড়ার খুরের 
মতো আকারের ভিতের উপর ফরাড়াইয়া আছে; ইহাকেই যন্ত্রে বেস্‌ (7889) 
বা ভিত্তি কিংবা ফুট (০০) বলে। বেস্‌ হইতে একটি অংশ খাড়াভাবে অল্প 
উপরে উঠিয়া আছে তাহাকে বলে পিলার ( 74119:) বা স্তস্ত। 


ভু ফাদ্যারক জাবশবতা । অধনণ$ ” . | 
২ স্টেজ (3০85) বা প্লাটফ (186025) £ পিলারের একথার 
হইতে সমতলের সহিত প্রায় সমান্তরাল করিয়া! একট গোলাকার কিংবা! চতুষ্কোণ ও 
মহ্ণ অংশ লাগানো আছে, ইহাকে স্টেজ (96886) বা প্রাফর্ষ (784075) 
বলে। লা সৌছের উপরে দুই 
জিপ (0110) আছে। 





২৪মং চিত্র ॥ অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

৩. ভায়াক্রাম (10190105810 ) £ স্টেজের নীচের পিঠ-সংলগ্ন এমন একটি 
ব্যবস্থা রহিয়াছে, যাহার সাহায্যে স্টেজেয় ছিন্্রটিকে ইচ্ছামত ছোট ও বড় করা যায়। 
| এই ব্যবস্থাটিকেই ডায়াক্রাম ( (1018001018গুে। ) বলে। 

৪. মিরর্‌ (112:0:) বা দর্পণ : ডায়াফ্রামের কিছু নীচে একটি ্প 
ঝুলানো আছে। ইহাকে ইচ্ছামত নাড়িয়া-চাড়িয়া স্টেজের ছিব্রটির মধ্যে আনো! 
এগা্এপুা টব 

৫. আর্ম ( ; পিলারের যেদিকে সেজ লাগানো আছে তাহার 


(ইয়ে জীবন নৈডিহায ) উতাদের ববকি ও দব্ভাব ৪ 


উনি দি একট বাধানো শক অংশ লাগানে আছে। ইহার সাহায্যে হ্টকে 
ধরা নাড়া-চাড়। করা৷ যায়, গয়োজন হইলে এক জায়গা হইতে: অন্ত জাগায় সরানো 
ময়। ইহাকে আরূম (4770 ) বলে। 

, ৬. ড্রটিউব (0:হপ 0৮০) ব। টানা-নলঃ উপরের দিকে উঠিয়া 
আর্মটি যেখানে শেষ হইয়াছে সেইখানে খাড়াতাবে একটি নল লাগানো আছে? 
ইহাকেই ড্ঁটিউব (7): ৮27১9) বা টানানল বলে। টানা-নলটির পিছনের দিকে 
( আর্ষের দিকে আর্মের মাথার ছুই দিকে এক'জোড়| বড় বড় সক আছে। বড় 
জোড়ার কিছু নীচেই আর এক জোড়া ছোট জ্কু আছে। বড় জু ছুইটিকে বলে 
কোর্স এড জাস্টমেপ্ট (08:56 ৪418860606) এবং ছোট জ্কু-জোড়াকে ববে 
ফাইন এডজাস্টমেপ্ট (77109 5815540906)। প্রথম জোড়াটির সাহায্যে 
ড্ু-টিউবটিকে ইচ্ছামত তাড়াতাড়ি উঠানো বা নামানো. যায় এবং ছোট জোড়াটির 
সাহায্যে খুব আস্তে আস্তে টিউবটিউঠা-নামা করে। 

:% আই-গীম্‌ (৪5০ 015৫৮) ব। অতিনেত্র ঃ ইহা একটি শক্তিশানী 
লেঙগ। ইহা ড্র-টিউবের উপরে মাথায় বসান থাকে ।  ইহাতেই চোখ রাখিয়া বসিতে 
হ্য়ু। লেব্সটিকে আই-গীস্‌ (7:59 0190০) বলে। 

৮. নোজ-গীস্‌ (15086 016০) ও অবজেক্টিভ (0৮:০০:৮6 ).বা 
অভিলক্ষ্য ; ড্রটিউবের নীচের প্রান্তে একটি গোলাকার চাকতি বসানো থাকে ; 
তাহাকে বলে নোজ-গীস্‌ (036 70109 )। নোজ-পীস্টিকে ড্রুটিউবে লাগানো 
অবন্থাতেই- চক্রাকারে ঘুরানো যায়। নোজ-গীসে সাধারণত দুইটি লেন্স লাগানো 
থাকে, ইহাদের অবজেক্টিভ (01906%9 ) বলে। ছুইটি অবজেকটিভের মধ্যে 
একটি ছোট ও নিয় শক্তিসম্পন্ন ([,০ঘম [১০ম৩: ) ও অপরটি বড় ও উচ্চ শক্তিসম্পন্ 
(নাহ, ০৬৩:)। নোজ-পীস্টি ঘুরাইয়! ড্রটিউবের নীচে কখনও লো-পাওয়ার, 
কখনও বা হাই-পাওয়ার অবজেক্টিভ লেন্স ইচ্ছামত জুড়িয়া দেওয়া! হয়। 


ক্রিয়া 

একটি কাচের ল্লাইভ (01888 8118--২৫নং চিত্র) লও। উহাকে চকচকে 
পরিষ্কার করিয়া ইহার মধ্যে এক ফোটা জল দাও। 
কোনও উদ্ভিদের দেহের কোনও অংশ খুব পাতলা িনিরিনিনি 
বা স্বচ্ছ করিয়া কাটিয়া বা চাচিয়া লইয়া! এ জঙল- | | 
বিন্দুর উপরে রাখ। তারপর খুব সাবধানে এ জল কটি কাচের স্যাইড 


এমনভাবে একটি ফভার-স্সিপ দিয়া ঢাকিয়া দাও যেন ভিতরে জল-বুদবদের আকারে 
কোনও বাতাস ঢুকিয়া থাকিতে না পারে। 


এ .. জচ মাবাধিক জীদ বা; ধম ধ্। . | 
: এইবার গ্াইভটিকে অপুমীকষণ হষ্তরর সের উপয় এবনতাবে রাখ যেন কততার-গিপ 
দিয়া ঢাকা অংশটুকু ছিন্তটির উপরে পড়ে। স্টেজের ক্লিপ দুইটি দিয়া স্লাইভটিকে 
জটিয়া দাও, ফেন নড়িতে না পারে। এইবার মিররটিকে 
0). নর নাড়িযা-চাড়িয়া এমনভাবে স্থাপন কর যেন আলো! প্রতিফলিত 
২৫খ নং চিত ॥ কভার- হইয়া সেজের ছিজ্রের মধ্যে পড়ে । মিররটি নাড়িবার সময়ে 
পলিপ (গোল ও চতৃষ্ষোগ) আই-গীসে চোখ রাখিয়া দেখিবে আলো আমিতেছে কিনা। 
প্রয়োজনমত ডায়াক্রাম দ্বারা ছিত্রটি ছোট বড় করিয়৷ আলোকের পরিমাণ বৃদ্ধি বা হাঁস 
ক্র! যায়। এক্ষেত্রে ভায়াফ্রাম একেবারে খুলিয়া আলো আসিতে দাও। 
এইবার আই-পীস হইতে চোখ সরাইয়া সাবধানে বড় স্কু-জোড়া ঘুরাইয়া 
লো-পাওয়ার অবজেক্টিভ-লেন্স 'লাগানো অবস্থায় ড্-টিউবটিকে স্টেজের কাছাকাছি 
একেবারে ল্লাইডের কিছু উপর পর্যস্ত নামাইয়া আন। খুব দ্াবধানে লক্ষ্য রাখ, 
যেন লো-পাওয়ার অবজেকটিত লেন্সটি কোনক্রমেই ললাইডকে এতটুকুও স্পর্শ না 
করে। অসাবধানে লেক্সের ক্ষতি হইতে পারে। বরাবর আই-গীসের উপর 
চোখ রাখিয়া বড় স্কু ছুইটি ঘুরাইয়। ধীরে ধীরে ড্-টিউবটিকে উপরে তুলিতে থাক। 
দেখিবে এক স্থানে ফোকাস্‌ ঠিক হইয়াছে এবং ল্লাইডে রাখা হৃক্ম বন্তও কত স্পষ্ট 
ও বড় দেখাইতেছে । 
এইবার নোজ-পীস ঘুরাইয়! লো-পাওয়ার লেক্দটি সরাইয়া হাই-পাওয়ার লেব্দটিকে 
( দেখিতে বড় ) ঠিকমত বসাও। আই-পীসে চোখ রাখিয়া ছোট জ্কু-জোড়া সাবধানে 
 ঘ্ুরাইয়া ফোকাদ্‌ কর, দেখিবে যে, এ বন্তটিই আরও কত বড় দেখাইডেছে। মনে 
য়াখিবে, কোনও সময়ে হাই-পাওয়ারে দেখিবার সময় বড় স্কু ব্যবহার করিবে না, তাহাতে 
লেক্স ও সাইডের সংঘর্ষণে স্লাইড ভাঙিবে, লেন্সও নষ্ট হইয়। যাইবে। হাই-পাওয়ারে 
দেখিবার আগে সর্ধদা লো-পাওয়ারে (],০ম ৮১০ম্মও: ) ফোকাস্‌ (০০8৪) করিয়া, 
টিনা রিনিিটিলন নিল রিনার 


অন্তণীলনা 
1, 108501106 006 £60£901)109%] 01861900020, 0£ 101865 00. 68৮0, 
( পৃথিবীতে উদ্ভিদের ভৌগোলিক বণ্টন বর্ণনা কর়।) 
্ ড1)96 18 00980 0৮ 10507007798 ? ৩6869 0917 0900118116168, 
€ জল উত্তিদ্‌ বলিতে কি বুধায়? ইহার বৈশিষ্ট্য কি কি?) . 
8, নু 01805 65098 0: 1800 018065 ৪79 0159: 9? 3686 &)9 
:1090511871668, (স্থল উদ্ভিদ কত রকমের হয়? উনাদের বৈশিষ্ট্য কি কি?) 


. উদ্মিদের জীবন বৈচিত্য £ উহাদের বসতি ও তাৰ ৭ 

4, ভ্া)8৮ 18 1098106 05 1008082058 10298? 98869 4৪ 79০0. 
119101099০0: (ও 01508 09109708108 6০ 1৮ (ম্যানযোছ অরণ্য বলিতে কি 
বুঝায়? এ অরণ্যের উত্ভিদ্গুলির বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর।) 

5. ...5৮1)8৮ 0০ 500. 00061568700 [/ 0৪ 0000 8018086000)? 
[09807199006 0117606 6599৪ 01 ৪0108659 70). 11859 ৪600190. 
( অন্তঃস্তর বলিতে কি বুঝা? বিভিন্ন রকমের অস্তঃস্তর সম্পর্কে যাহা জান, বর্ণনা কর। ) 

৬, [09901106 &৪ ৪11008 €5099 0£ 1010008 8100. 09609 ০0 86929. 
( কাণ্ডের/বিভিন্ন রকমের আকুতি ও প্রকৃতি বর্ণনা কর।) 
৮::0183510 0১9 0181768 00. 619 108819 01 01917 00000, 09০০৫ 
0৫119. ( আযুফ্ধাল অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ কর।) ' 

৬৮৮৪, ভাা8/ 0০ 5০0. 01)0786870 10 0১9 66108 406000766" 870 
17907000569? 1095070096 8008 65069 ৪: 40$007056 800 
[7 ০৮০০17510 10180%5,. (হ্বভোজী ও পরভোজী উদ্ভিদ কাহাদের বলে? বিদ্ধিন্ন 
রকমের শ্ভোজী ও পরভেজী উত্ভিদ্‌ বর্ণনা কর।) 

৬৪৫ 01888185805 18061108305. (উদভি-জগতের শ্রেণীবিভাগ কর) 

10. 108804199 1)0 তা 6) 170960৮0008 01808 081)606 118900, 
19980198006 ৪৮:006076 0৫ 1099০৮-০8001170 02915 10) ৪৮ 1688 1001 
800). 01808 10010. 1, ]11019. ( পতঙভৃক উদ্ভিদেরা কি করিয়া পতঙ্গ শিকার 
করে? ভারতবর্ষে পাওয়া যায় এমন চারিটি পতঙ্ভৃক উদ্ভিদের পতঙ্গ শিকারের অঙ্গ 
বর্ণনা কর।) 

11. $70)8৮ 18 & 01070300109? 1800 0৩ 0100760% 08৪ 01 1, 
( অগুবীক্ষণ যন্ত্র কাহাকে বলে? ইহার বিভিন্ন অংশগুলির নাম বল।) 

065 100695 01. ( টীকা লিখ ): 

(9) 70010105610, 1087881616 800 ৪8701015610 [01865 (পরাশ্রয়ী, পরজীবী 
ও মুতজীবী উদ্ভিদ) (9) 1710610108601018075 ( (স্বাসমূল ), (9) চ151087008 
£০7101086100 ( জরামুজ অস্কুরোদগম ) (0) 47717101058 [0181368 ( উদ্তর 
উদ্ভিদ), (6) 02580928 ৪0. 011707618 (ব্রততী ও রোহিণী. উত্ভিদ্‌)। 


জীবনের একক 4 
/ 66746 01 15 
উদ্ভিদের কোষ [24পু 00] 


তোমাদের বিভ্ভালয়ের দালানটি যেমন কতকগুলি ইট পর পর সাজাইয়৷ নির্মাণ 
করা হইয়াছে, ঠিক তেমনই সমস্ত জীবদেহও অতি ক্ষুদ্র কতকগুলি গ্রকোষ্ঠের মতো 
আকারের পদার্থ ্বারা গঠিত। এই অতি 
হুল পদার্ঘগুলি অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া! খালি 
চোখে দেখা যায় না। উহাদেরই কোষ 
বা 0911 বলে। 

পূর্বেই জানিয়াছ, এই কোষের মধ্যে 
একপ্রকার গা, অর্ধ-তরল জেলীর মতো 
পদার্থ দেখা যায়, উহাকেই প্রাটো- 
প্লাজম (:0$00189)) বলে। এই 





| ২৬নং চিত্রে || উদ্ভিদের কোষ রঃ ইভী সার পার্থ, 
কেননা প্রোটোপ্লাজম ব্যতীত জীবনের কোনও অস্তিত্ব থাকে না। 
স্বীবনের একক কাহাকে বলে 


উদ্ভিদের (ও গ্রামীদের ) দেহ যে কোষগুলির দ্বারা নিমিত উহাদের এক-এরটিকে 
স্বীবনের একক (10016 01169) বলা যায়। কিংবা আরও খুলিয়া বলিলে, একটি 
(কোষকে জীবদেহের গঠন (38০০%০:০) এবং জৈবনিক কারের ( 188] £01)00009 ) 
একক্ক বলিতে পারা! যায়। কেননা, যেমন বিরাট অষ্টালিকার এক-একটি ইটকে আমর! 
& অট্রালিফার গঠনের (86:৫0607৩-এর ) এক-একটি একক বলিতে পারি, ঠিক 
তেমনই প্রতিটি কোষকেও আমর! জীবদেহের গঠনের একক (96071 0015) 
বলিতে পারি। আবার, জীবদেহের প্রতিটি কোষেই প্রতি মুহূর্ে নানা প্রকার বিপাক- 
ক্রিয়া (719%9১০10 ৪8০06151018 ) চলিতেছে, অর্থাৎ প্রতিটি কোষে জীবনের 
প্রয়োজনীয় কাধীবনী অহরহ ঘটিতেছে এবং সকল কোষের এই লমষ্টিগত কার্ধাবলীই 

সমগ্র জীবদেহে 'ভীবন! নামে বিকশিত হইতেছে। যেহেতু প্রতিটি কোষই জীষদেহের 


ঝীবদের একক ধম 


সমাগত দৈবনিক কিয় কিছু প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ করিতেছে, সেই কারণেই 
কোষকে টৈবনিক কার্ধের এককও ([70700991 9০16) বলা! হয়। 

এক কথায়, কোষ বলিতে জীবদেছের আকৃতি (বা গঠনের) এবং 
জীবদেছের জৈবনিক ক্রিয়ার একককে (580০%8] ৪০৫ 10100619708] 
৪6 ০490. 0:৫90195 ) বুঝায় । অথবা শুধুমাত্র জীবনের একককে (0718০ 
11£5-কে ) বুঝায়। ূ 

কোষ-প্রাচীর (0০]]-দথ]1): প্রতি কোষের চারিদিকে প্রোটোপ্লাজমকে 
ঘিরিয়া সেলুলোজ দ্বারা গঠিত একটি শক্ত দেওয়াল বা গ্রাচীর ধাকে ; উহাকেই 
কোষ-্প্রাচীর (0211-9]]) বলে। যদিও কোষের মধাস্থ প্রোটোপ্াজম জীবিত 
পদার্থ কোষের চারিদিকে কোধগ্রাচীরটি কিন্তু জড়। কোধপ্রাচীর কোষের চারিদিকে 
একটি শক্ত আবরণ হৃষ্টি করিয়া প্রতি কোষকে একটি বিশেষ আকুতি ও দৃঢ়তা প্রদান 
করে। প্রাণীদের দেহের কোষে কিন্তু এই রকম শক্ত কোষ-প্রাচীর নাই। তাহাদের 
কোষের চারিপাশে একটি অপেক্ষাকৃত পাতলা আবরণী থাকে বটে, কিন্তু তাহা উদ্ভিদের 
কোবপ্রাচীরের মতো! শক্তও নয় কিংবা সেলুলোজ ভ্বারা নিমিত নয়। তাহারা বরং 
প্রোটোপ্লাজম ছ্বারাই তৈয়ারী এবং তাহাদের প্রাণ আছে। এই আবরণীকে 
কোষ আবরণী (081 0)8201):81)9 ) বলে। পরে জানিতে পারিবে যে, কোনও 
কোনও নিয়স্তরের অতি হ্ষুত্র উদ্ভিদের দেহেও কোষ-গ্রাচীর থাকে ন|। 

আবার সমত্ত রকম উদ্ভিদেই আর এক প্রকারের কোষ উৎপন্ন হয়, উহারা উদ্ভিদের 
বংশ-বিস্তারের জন্য দায়ী, উহাদেরও কোনও কোষপ-্রাচীর থাকে না। ইহাদের 
নগ্-কোষ (18560 ০91] £ ২৭নং চিত্র ) বলে। 

উদ্ভিদের জীবস্ত দেহে কিন্তু এইরূপ জীবিত কোবসমূহ ছাড়াও অনেক মৃত কোষ 
আছে যাহাদের মধ্যে কোনও প্রোটোপ্লাজম থাকে না। ইহাদের স্বৃত-কোব (19৪৫ 
961] ) বলে | 
এককোষা ও বহ্থাক্ষোষা উত্ভিদূ 
0 10701.1,07,8% 0 11017107077,0748 7074118 

আমাদের চারিদিকে অনেক হুক্ষদেহী উদ্তিদ আছে যাহাদের দেহ একটিমাত্র কোষ 
ছারা গঠিত। ইহাদের এককোষী উদ্ভিদ ( (07010611018 01808 ) বলে। ইহারা 
অতি নিয়ন্তরের উদ্ভিদ । যেমন, ব্যাক্টেরিয়। (73898672% ) বা কোনও কোনও 
শৈবাল বা শেওলাজাতীয় উদ্ভিদ। 

যে সকল শেওলা ও উচ্চতর শ্রেণীর উদ্ভিদের দেহ, যেমন মস্-জাতীয়, ফার্ন-জাতীয় 
কিংবা সপুণ্পক উদ্ভিদের দেহ বহু সংখ্যক কোষ দ্বারা নিমিত, উহাদের বনছছকোষী 
উদ্ভিদ (110106991]018: 015768 ) বলে। 


৬ উদ ধিক জীবিত: প্রথম খও 
(প্রাটোযানম [5807০] 

প্রোটোপ্লাজমের উপস্থিতি ও জীবনের অস্তিত্ব কথা ছুইটি অঙ্গা্গিভাবে জড়িত। 
একটি ছাড়া আর একটি থাকিতে পারে না। জীবের সকল জৈবধর্ম পালনের জগ্য 
একমাত্র প্রোটো্পাজমই দায়ী। এই প্রোটোপ্লাজম একটি রহপ্তময় পদার্থ । কেননা, 
যদিও তাহার দ্ধ অনেক কিছুই জানিতে পারা গিয়াছে, কিন্ত এত জানিয়াও বুদ্ধিমান 
মাচষ আজও পধন্ত তাহার লব কিছু রহস্তকে জানিতে বা বুঝিতে পারিতেছে না। 
জীবনের সকল রকমের আশ্চর্জজনক রহস্য এ প্রোটোপ্রাজমেই লুকাইয়া আছে এবং 
এমনভাবে আছে ফে, বৈজঞানিকেরা বনকাল ধরিয়া অনেক চেষ্টা করিয়াও সকল রহস্তের 
সমাধান করিতে পারিতেছেন না। প্রোটোগ্লাজমের গণ স্বন্ধে এখন একটু একটু 
করিয়া আলোচনা করিব। | 


প্রোটোপ্লাজমের গুণ [280০ঘযাশও 07 ৮0701গ.ঃএ ] 


প্রোটোপ্লাজম অনেকটা ধন, অর্ধ-তরল, দানাদার (0800187), আঠালো ও ঈষদচ্ছ 
(18081080976 ) পদার্থ। 

রাসায়নিক পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে, প্রোটোগ্লাজমের প্রায় ৮* এ 
ভাগই শুধু জল। এই জলে অনেক প্রকার জটিল যৌগিক পদার্থ ( 01)670108] 907. 
0০08009 ) মিশ্রিত। জল ছাড়া নিয়লিখিত যৌগিক পদার্থগুলি হারা প্রোটোপ্লাজম 
গঠিত £ ১. কার্বোহাইড্রেট (0%)০576) অথবা শর্করা জাতীয় পদার্থ, ২, প্রোটিন | 
(9:01) বা আমিষ জাতীয় পদার্থ: ৩, ফ্যাট (786) বা চর্ধিজাতীয় পদার্থ 
8. অনেক রকমের অজৈব লবণ (100128010 ৪৪169)। এই যৌগিক পদার্থগুলি আবার, 
লিখিত যৌলিক উপাদান (15০৩) য়া ৬ 

কার্বোহাইড্রেট £ কারন (08১০7 ), হাইড্রোজেন ( 17501026 ) ও 
অক্সিজেন (05867 )। | 

প্রোটিন £ কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন (্ 10892) [ কখনও 
কখনও সালফার (9011708 ) বা গন্ধক ও ফসফরাসও (11,081,075 ) উপস্থিত 
থাকে।] ্ 

ফ্যাট কার্ধন, হাইড্রোজেন ও অক্মিজেন। 

অজৈব লবণলকল £ পটাসিয়াম (চ08881807 ) ক্যালসিয়াম (08101010 ), 
ম্যাগনেসিয়াম ( 11820681010 ), লৌহ (1707) ইত্যাদি। 

জল; হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 

তাহ! হইলে বলা যাইতে গারে যে প্রোটোপ্লাজম প্রধানত নিষ্বদিধিত মৌলিক 
উপাদানগুলি (7167.9268 ) দিয়! তৈয়ারী : 


জীবনের একক ১ 


কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার যা গন্ধক, ফস্ফরান, ক্যাল- 
সিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও লৌহ । 

দেখা যাইতেছে ঘে, প্রোটো প্লাজম নিজে সঙ্গীব পদার্থ হইলেও ইহা কতকগুলি জড় 
পদার্থ দিয়াই গঠিত হয়। এই জড় পদার্থগুলি এমন কোনও একটি বিশেষ অছুপাতে 
(7৪9০) মিশ্রিত হইয়া প্রোটো প্লাজম সৃষ্টি করিয়াছে যে তাহাতে জীবনের সঞ্চার 
হইয়াছে। পরীক্ষাগারে আমরা এ জড়পদার্ঘগুলি মিশ্রিত করিয়া প্রোটোপ্লাজম তৈয়ারী 
করিতে পারি কি? বৈজ্ঞানিকেরা বলিতেছেন যে, ভবিষ্যতে ইহা সম্ভব হইলেও হইতে 
পারে। কিন্তু সবচেয়ে অন্থৃবিধা এই যে, এ জড় পদার্ঘগুলিকে কি অনুপাতে পরম্পরের 
সহিত মিশাইতে হইবে তাহা এখনও কেহ সঠিকভাবে জানিতে পারেন নাই। 

ইহার কারণ এই যে, কোষের মধ্যস্থ সজীব প্রোটোপ্লাজমকে রাসায়নিক পদ্ধতিতে 
বিশ্লেষণ করিতে গেলেই ইহার মৃত্যু হয়; মৃত্যু হইলে প্রোটোগ্লাজম জড় বস্তুতেই 
পরিণত হইল। ফলে, ইহার সেই রহশ্তময় অমুপাতটির পরির্ভন ঘটে। কাজেই, 
প্রোটোপ্লাজমরে কৃত্রিম উপায়ে তৈয়ারি করা৷ সম্ভব হয় নাই; প্রোটোপ্রাজমই 
প্রোটোপ্রাজম স্থষ্টি করিতে পারে। 

দেখা গিয়াছে যে, প্রোটোপ্রাজমকে পোড়াইলে আযামোনিয়া গ্যাস ( 400010018 ) 
বাহির হয়। বাহির হইতে কোনও উত্তেজক (.900108 ) প্রয়োগ করিলে ইহা! 
সন্কুচিত হইয়! সাড়া দিতে পারে। অধিক তাপ বা আযালকোহল প্রয়োগ করিলে ইহার 
মৃত্যু হয়। তখন তাহা জমিয়া ডিমের সাদ! অংশের মতো ঘন পদার্থে পরিণত হয়। 
আবার, জলের পরিমাণ কমিয়া গেলে প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে জীবনের কোনও সাড়া 
পাওয়া যায় না, তখন তাহা অনেকটা জড় বস্তুর মতো! নির্জীবত। প্রাপ্ত হয়? ইহাকেই 
প্রোটোপ্রলাজমের সপ্ত অবস্থা (1)01002176 9017016100 ) বলে। আবার জল প্রয়োগ 
করিলেই সুপ্তি কাটিয়! তাহাতে সজীবতা৷ ফিরিয়া আসে । অনেক সময়ে জলের অভাবে 
মৃত্যুও হইতে পারে; তখন আর দজীবতা ফিরিয়া আসে না। 

প্রোটোপ্লাজমের মধ্যে জীবন ও মৃত্যুর এই খেলা এখনও বৈজ্ঞানিকদের কাছে পরম 

টি 

রহস্যময় । বড় হইয়। এ স্ঘদ্ধে আরও জানিতে পারিবে। 


প্রোটোপ্লাজমের কয়েকটি প্রধান রাসায়নিক পরীক্ষা 


১ জ্যান্ছো-€প্রোটিন পরীক্ষা (0,0-0:06510 1550 £ প্রোটোপ্লাজমে 
নাইটি,ক আযাদিভ (]1910 ৪০10.) প্রয়োগ করিয়া উত্তাপ দিলে উহ! হলুদ বর্ণ ধারণ 
করিবে। তথন ইহাকে ঠাণ্ডা করিয়া উহাতে আযামোনিয়! (412000219 ) প্রয়োগ 
করিলে হলুদ রঙ পরিবতিত হইয়া কমল! রঙ হইবে। 


তং | উচ্চ মাহামিক জীব-বিভা ; প্রথম খত 


ই. মিলনের পরীক্ষা! (?11110016 155): প্রোটোপ্লাজমের মিলনের 
রি-এজেন্ট (14111905 1895£976 অর্থাৎ পারদের নাইট্রেট ) যোগ করিয়া উত্তাপ . 
(দিলে উহা তংক্ষণাৎ সুয়কির মতো লাল ( 87০৮-.90 ) হইবে। 

৩, গ্রোটোপ্লাজমের সহিত সাল্ফিউরিক আলিভ (801001710 5010.) ও 
ইক্ষুরস (087 ৪০৪: ) মিঞ্রিত করিলে ইহা! গোলাপের মতো লাল বর্ণ ধারণ করে। 

৪. গ্রোটোপলাজগ্নের মহিত আয়োডিন দ্রব্য (0019 ৪০108107) মিশ্রিত করিলে 
ইহ! পিজলাভ ছরিদ্রা (730018 110 ) বর্ণ ধারগ করে। 

৫. প্রোটোপ্লাজমে কম্টিক পটাস (08080 70488 ) ও ইউ-ডি-জ্যাভেল 


(1090-0-18%6116--80. ৪8006008 80106107. 01 ৪0৫02) 1151)0017]0:16 ) 


প্রয়োগ,করিলে ইহা দ্রবীভূত (01850156 ) হইয়া স্বচ্ছ হইয়া আসে। 


চলন [810৬ যারা 07 570802488 ] 


ভ্রীবিত প্রোটোপ্লাজম কখনই স্থির হইম্ থাকে না; সর্বদাই জীবনী-শক্তিতে 
চঞ্চল হইয়া নড়াচড়া করে। প্রোটোপ্লাজমের এই চঞ্চলতা ও নড়াচড়াকেই তাহার 
চলন ( 210592181) বলে। 

_ কিন্তু অণুবীক্ষণ যন্ত্র ঘারাও সকল কোষের মধ্যে এই চলন-ক্রিয়! স্পষ্টভাবে দেখা 
যায় না। কোষে সাধারপত ইহা স্পষ্ট দেখ যায়। 

নয়-কোষের চলন ছুই প্রকারের : 

/ক, সিলিয়ারী ( (0111970)£ নগ্ন-কোষের বাহিরে সাধারণত একটি দুইটি 
বা অনেকগুলি প্রোটোপ্লাজম-নিমিত অতি লুজ্জ স্থতার 
মতে! অংশ থাকে, উহাদের সিলিয়া (0118) বা রোম 
বলে। সিলিয়া বা রোমের সাহায্যে সমগ্র কোটি জলের . 
মধ্যে সাতরাইয়া চলাফেরা! করিতে পারে, উহাকেই সিলিয়ারী , 
চলন বলে। মস্ বা ফার্নজাতীয় উদ্ভিদে যে পুং জনন. 
কোষের প্রজনন কার্য ঘটায় উহাদের এবং কয়েক রকমের 

ৃ এককোষী শৈবালের মধো এইরূপ চলন দেখা যায়। 
২৭নং চিত্র | মগী-কোষে রোম , আযামিবয়েড (:০6১০14): আ্যামিবা 
নামক একপ্রকার অতি নিযন্তরের হুম ও এককোধী প্রাণীর নাম হইতেই এইরূপ 
চলনের নাম আযামিবয়েড চলন হইয়াছে। 
অপুবীক্ষণ যর দেখা যায় ে জযামিবাঁের কোনও নিট আকার নাই; যখন 
যেদিকে খুশি উহাদের কোব-আবরণী ও প্রোটোপ্লাজম বিভিন্ন দিকে বিক্ষিপ্ত হইয়া 
স্থায়ী ক্ষণপদের (72861000118 ) ছি করে। এই সকল ক্ষণপদের সাহাযে 





জীবনের একক ডঃ 
ইহারা এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে চলাফেরা করিতে পারে। ধর, পাশের ২৮নং 
চিত্রে একটি আযামিবা ক ক স্থানে ্‌ 
অবস্থান করিডেছে। ক্ঁস্থান হইতে 
তাহার ক্ষণপদটি প্রসারিত হইয়া খ্ঁ 
স্থানে পৌছিল। সেই সঙ্গে আয়তন 
ঠিক রাধিবার জন্য ক হইতে 
প্রোটোপ্রাজম কোষ-আবরণীসহ 
সংকুচিত হইয়া খ স্থানে উপস্থিত 
হইল। দেখ, আ্যামিবাটি ক হইতে ২নং চিত্র ॥ আযমিবরেড চলন 
খ স্থানে চলিয়া গিয়াছে। এইবূপ চলনকেই আযামিবয়েড চলন বলে। উদ্ধিদ-জগতে 
মিক্সোমাইটিস নামক এক জাতীয় শৈবালে এইগ্রকার চলন দেখা যায়। 

৮ আবতন্ন (0০815) £ উপরে যে দুই প্রকার চলনের কথ! বল! হইল 
ইহারা ছাড়াও আর এক প্রকারের চলন আছে। এইরূপ চলন যে-সকল কোষে 
ম্পষ্ট কোষ প্রাচীর আছে শুধু তাহাতেই ঘটে । এই সকল কোষের এই চলন প্রক্রিয়া 
দ্বারা নগ্-কোষের মতো এক স্থান হইতে অন্য স্থানে চলাফেরা! করে না|; ইহাদের কোষ- 
প্রাচীরের সীমার মধ্যেই প্রোটোপ্লাজম চঞ্চলভাবে চলাফেরা করে। এইরূপ চলনকে - 
আবত নন (0010518 ) বলে। জলজ উদ্ভিদের কোষে ইহা স্পষ্ট দেখা যায়। 








২*নং চিত্র ॥ প্রোটোগ্লাজমের আবর্তন 
ক. ঘূ্ণগতি £ পাতা-শেওলার পাতার ফোবসমূহ 
খ. আবর্তগতি : ট্রাডেস্ক্যান্সিয়ার ফুলের পুং কেশরের গারে রৌঙলমূহ 


আবর্তন ছুই প্রকার ঃ 
ক. ঘূর্মগতি (8.০65607) 8 যখন প্রোটোপ্লাজম কোষ-প্রাচীরের, ধার দিয়া 
একটি বড় ভ্যাকুওলকে খিরিয়া কোনও একটি নির্দিষ্ট দিকে প্রবাহিত হয়, তখনই . 


॥ 


| ৮. রি উদ দাধাহিক জীব বিজ প্রথম খও 


তাহাকে ভুপিতি বলে। উদাহরণ, পাভাশেওলা (7415905), কাজি 


((ম্য৫এ1]8) ইত্যাদি । 


৬ধ. আবতর্গতি (0105518808)8 যখন কোনও কোষের মধ্যে 


' জনেকগুলি ছোট ছোট ভ্যাকুওলকে ঘিরিয়্া আলাদা আলাদাভাবে প্রোটোপ্লাজমের 


অনেকগুলি স্রোত অনির্দিষ্ট দিকে ও অনিয়মিতভাবে প্রবাহিত হয় তাহাকেই 
আবর্তনগতি বলে। ট্র্যাডেনস্ক্যান্সিয়া (12806750808 ) নামক গাছের ফুলের 
পুং-কেশরের গায়ে যে ক্ষুদ্র হ্ুদ্র রোম থাকে তাহার প্রতি কোষে এই গতি দেখা যায়। 
কুমড়া গাছের কাণ্ডের রোমের কোষেও এইরূপ গতি দেখিতে পাওয়া যায়। 


প্রোটোরাজমিয় বস্তাসকল [ চ%:070,89ধা0 00ঘনুপরামগও 1 

প্রোটোপ্লাজমের অন্তর্গত তিন রকমের বন্ত দেখিতে পাওয়া যায়। তাহারা 
প্রোটোপ্লাজমিয় উপাদানঘারাই গঠিত এবং সেই কারণেই সঙ্জীব। বন্তগুলি 
নিয়কূপ : ১. নিউক্লিয়াস (০1608), ২. প্লীসটিড (118560 ) ও 


রী প্লাজম (0001890 )। 


১. নিউক্লিয়াস ময0ো,৪0৪ ] £ 


নিউক্লিয়াস প্রোটোপ্লাজমের একটি ঘন ও বিশেষ গুপসম্পন্ন অংশ! সাধারণত ইহারা 
গোলাকার কিন্তু ক্ষেত্রবিশেষে রি 


নর ॥। শে ৯৪৮ 
স্‌ 
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একটু লগ্বাটেও হুইতে পারে। 

একটি কোষে সাধারত একটি দু 1 এ 
নিউরিয়াসই থাকে, কিন্তু উ পক 
কোনও কোনও নিয়ন্তরের ৯ নর ক্রিয় রস 
উত্ভিদেরে কোষে একটির 70 

বেশী নিউক্লিয়াস থাকে। ৩*নং চিত্র ॥ নিউর্ি়াসের গঠন 


গঠন$ ইহার গঠন নিয়নূপ £ 
এক, নিউক্লিয় আবরণী (50168: 1061701806 )হ নিউক্লিয়াসের 
চারিদিকে একটি পাতল! আবরণী ইহাকে প্রোটোপ্লা্মের বাকি অংশ হইতে পৃথক 
করিয়া রাখে । ইহাকেই নিউক্লিয় আবরণী বা নিউক্লিয়ার মেমূত্রেন বলে। 
]খ. নিউর্লিয় রস ( 1001681 88 বা 10360101851 ) : নিউরিয়াসের 
অভাস্তর একপ্রকার হ্বচ্ছ ও অর্ধ-তরল পদার্থ দ্বারা পরিপূর্ণ । তাহাকেই নিউকিয় রস বা 
মারি, ভাপ বলে। 


45 এল. লিউরিয় জালিক! (০16: :84091019) ২ নিউরিয় রসের মধ 


জীবদের একক চা 


ভাসমান যে ৃম্্ কুতার জালের মতো একপ্রকার পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায় তাহাকেই 
নিউক্রিয় জালিকা বলে। | 

ঘ. নিউক্লিওলাস (?9০15018) £ নিউক্িদ্বাসের অভ্যন্তরে সাধারণত 
একটি বা. একাধিক সংখ্যক যে গোলাকার ঘন পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়, উহাদের 
নিউক্লিওলাস বলে। 

কার্য ঃ ৮. নিউক্লিয়াস প্রোটোপ্লাজমের সকল জৈবনিক ক্রিয়াকে নিয়জিত 
করে। কাজেই নিউক্লিয়াস প্রোটোপ্লাজমের একটি অত্যাবশ্যকীয় অংশ। উহাকে 
বাদ দিয়া কোনও কোষই বেশীক্ষণ বাচিয়া থাকিতে পারে না। 
. ৮ ২, একটি কোষ বিভক্ত হইয়া যখন আর একটি নৃতন কোষ উৎপন্ন করে, সেই 
/717897/285888855 

৩. নিউক্লিয়াসের অত্যস্তরে নিউক্লিয় জালিকার মধ্যে সকল জীবের বংশগত 
গুধগুলি বিশেষ প্রক্রিয়ায় রক্ষিত হয়। এই বংশগত গুণাবলী নিউক্লিয় জালিকার 
মাধ্যমেই এক পুরুধ হইতে অন্য পুরুষে, পিতামাতা হইতে সন্তান-সম্ততির মধ্যে 
সঞ্চারিত হয়। 

8. জনন-ক্রিয়ার সময়েও নিউক্লিয়াস অনেক প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ করে। 


৬৮৫ প্লাসটিড [ চ.এগাগা)] 


প্লাসটিড প্রোটোপ্লাজমেরই অংশ বিশেষ এবং দেখিতে সাধারণত গোলাকার 
দানার মতো।. ইহারা সজীব ; তাই একটি প্লাসটিড হইতেই আর একটি প্রাসটিড 
জন্মলাভ করিতে পারে; ইহা ব্যতীত নৃতন করিয়া তাহাদের সৃষ্টি হইতে পারে না। 
এক ছত্রাক জাতীয় (ব্যাঙের ছাতা জাতীয়) উদ্ভিদ্‌ ছাড়া সকল উত্ভিদের কোষেই 
ইহারা থাকে । প্রাণীদের কোষে কিন্তু ইহারা কখনও থাকে না। 

প্লাসটিড সাধারণত তিন প্রকারের ; ক. (ক্লোরোপ্লীষ্ট (010107001856) 
খ. ত্রোমোপ্লাস্ট ( 015:070001836) ও গ. লিউকোপ্পাস্ট (14990001850 )। 
৬/ক. ক্লোরোপ্টাষ্ট (সবুজ প্লাসটিড বা সবুজ কণিকা): ইহাদের বর্ণ সবুজ। 
কারণ, এই ক্লোরোপ্লাস্টগুলির মধ্যে একপ্রকার সবুজ রঙের পদার্থ উৎপন্ন হয়, উহাকে 
ক্লোরোফিল (01,10700051]) বলে। ক্লোরোফিলের মাহাযেই গাছ তৃুর্ধের 
আলোর উপস্থিতিতে কার্ব-ডাই-অক্সাইড ও জলের সংমিশ্রণে নিজেদের দেহের মখোই 
প্রয়োজনীয় খাস্ত প্রস্তুত করিতে পায়ে । 

সাধারণত উদ্ভিদের পাত! ও অন্ত যে কোনও সবুজ অংশেই ক্লোরোপ্াস্ট পাওয়া ঘায়। 

ুর্ঘালোকের অভাবে ক্লোরোপ্রাস্টের মধ্য্থ ক্লোরোফিল নষ্ট হইয়া যায়। ফলে এ 
ক্রোরোধাস্ট বর্ণহীন হইয়া পড়ে, তখন ইহাকে বিউকোগরাস্ট বলে। ' 


ক উদচ মাধ্যমিক জীব-বিদবা প্রথম খও ্‌ 

থ, ক্রোমোপ্লীস্ট (লান ও হলুদ প্লাসটিড ): এই প্রকার প্লাসটিডের বর্ণ 
লালৰা হলুদ; কারণ ইহাদের মধ্যে হলুষ রঙের ক্যারোটিন (08080) ও কমলা 
রঙের জ্যান্থোফিল (5087,0015]] ) নামে ছুই প্রকারের রঞ্তক পদার্থ উপস্থিত থাকে। 
ইহাদের সাধারপত লাল বা হলুদ ফুলের পাপড়ির কোষে, কিংবা! লাল, হলুদ বা কমলা! 
রঙের ফলের ত্বকের কোষে পাওয়া যায়। গাছের মূলেও ইহার! থাকিতে পারে। 
+ উদাহরণ, গাজর। ইহাদের আকৃতি নানারকমের হয়। 

ক্রোমোপ্রাস্টদের যে কি কাজ তাহা এখনও সঠিকভাবে জানা যায় নাই। তবে 
ইহার একটি বিশেষ কাজ এই যে, ইহার জন্য ফুল ও ফল উজ্জল বর্ণ ধারণ করে। 
ফলে পশু-পাখি, কীট-পতঙ্গ আর্ট হইয়া ছুটিয়া আসে এবং ফুল হইতে ফুলে পরাগ- 
সংযোগ ও স্থান হইতে স্থানাস্তারে ফলের বিস্তার ঘটায়। এইরূপে উদ্ভিদের জনন-ত্রিযা 
সম্পাদন ও বংশ বিস্তার হওয়া সম্ভব হয়। 
4 গ. লিউকোন্টাষ্ট (বর্ণহীন প্রাসটিড)$ এই প্লাসটিডের মধ্যে কোনও রঙ | 


১ থাকে না বলিয়া ইহারা বর্ণহীন। 


উদ্ভিদের দেহের যে সকল অংশ কখনও কোনও কুর্ধালোক পায় না সেখানেই ইহার! 
থাকে। উদাহরণ-_মাটির নীচের রূপান্তরিত মূল (যেমন, মূলা, মিষ্টি আলু, গাজর ), 
মাটির নীচের রূপান্তরিত কাণ্ড (যেমন, আলু, কচু) প্রভৃতি। ইহাদের আকার 
সাধারপত গোল বিংব! লগ্থাটে হয়। 

লিউকোপ্লাস্ট ছুই গ্রকার--ছোট ও বড়। ছোট লিউকোপ্রাস্গুলি ক্রমশ বড় 
লিউকোপ্রান্টে পরিণত হয়। অথবা উপযুক্ত হূর্যালোক পাইলে ইহারা ক্লোরোপ্লাস্ট 
কিংবা ক্রোমোপ্লাস্টে পরিবন্তিত হইতে পারে। লিউকোপ্রাস্টদের আর একটি বিশেষ 
নাম আছে-_আ্যামিলোপ্পাষ্ট (40011001556 )। উদ্ভিদের দেহের যে সকল অংশে 
উদ্ধৃত খান্ত ভবিষ্যতের জন্ত সঞ্চয় করিয়া রাখা হয়, এই আযামিলোপ্লাস্টেরা সেখানে 
উপস্থিত থাকিয়া উদ্ ত্র তরল খাচ্ (শর্করা)-গুলিকে কঠিন শ্বেতসার বা৷ সার্চে (9108) 
পরিবর্তিত করে। আবার প্রয়োজনমত এই শ্বেতসার বা স্টার্চকে শর্করাতে (98৪: ) 
পরিণত করিয়া উত্তিদের আহারের সহায়তা করে। ১// 


৩. সাইটোপলাজম [0510চ].888 ] 


নিউক্লিয়াস ও প্রাসটিড ছাড়া প্রোটোগ্লাজমের বাকি অর্ধ-তরল ঘন পদার্থকেই 
সাইটোপ্রা্ম বলা হয়। কোষ যখন ছোট ও অপরিণত অবস্থায় থাকে তখন 


এই সাইটোধলাজম সমত্য কোষ জুড়িয়া অবস্থান করে। কিন্তু কোষের বযোবৃদ্ধির 


সঙ্গে সঙ্গে যখন ইহা আয়তনে বৃদ্ধি পাঁয় তখন সাইটোগ্লাজম সেই অনুপাতে 


জীধনের একক ত 


বাড়ে না। ইহার ফলে বর্ধিত কোষের সাইটোপ্লাজমে অনেক শৃন্তস্থানের ছাট হয। 
এই শুনস্থানগুলিকে ভ্যাকুওল (৪0019) বলে। 





০ 


রে ৃ 
৩১মং চিত্র || উদ্ভিদের কোষে ভ্যাকুওল গঠনের ক্রমিক অবস্থা 


প্রথম অবস্থায় এই ভ্যাকুওলগুলি অনেক ছোট ছোট এবং সংখ্যায় অনেক বেশী 
থাকে (৩১নং চিত্র )। পরে কোষের আরও বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই সকল ছোট ছোট 
ভ্যাকুওল একত্র হইয়া কোষের মধাস্থলে অধিকাংশ স্থান জুড়িয়! একটি বড় ভ্যাকুওলের 
ট্রি করে ( উপরের গ চিত্র দেখ)। ইহার ফলে সাইটোপ্রাজম বাধ্য হইয়া কোষ- 
প্রাচীরের ধারে একটি সরু আবরণের মতো অবস্থান করে। ইহাকে তখন বলে' 
প্রাইমরডিয়াল ইউটি কৃল (70100010151 0৮019 )। 

ভ্যাকুওলের মধ্যে সাধারণত একপ্রকার জলীয় পদার্থ থাকে, ইহাকে কোষ-রস 
(0911 88) বলে। কখনও কখনও ইহার অভাবে বায়ুও থাকিতে পারে। এই 
কোষ-রস প্রোটোপ্লাজমের কোনও অংশ নহে। 

নানাগ্রকারের প্রয়োজনীয় ও বর্জ্যন্্ব্য এই কোষ-রসে মিশ্রিত থাকে। ইহাদের 
এই সকল পদার্থগুলি প্রধান ; ৃ 

১. সঞ্চিত খান্ভ £ সঞ্চিত থাগ্যগুলি নিয়নরূপ : নানাপ্রকার কার্বোহাইড্রেট 
জাতীয় তরল, শর্করা (908 )-যেমন, ত্রাক্ষা-শর্করা (07808 ৪8৪ বা 
0109089 ), ইক্ষু-শর্করা (0809 ৪097 বা ৪10:088 ); কখনও কখনও স্টার্চজজাতীয় 
কিন্তু তরল কার্বোহাইড্রেটও ; যেমন, জিয়ার মূলে থাকে ইনিউলিন (10110 )? 
নানাপ্রকার প্রোটিন ; যেমন, আযলিউরোন দানা (4199:009 (9109 )। ইহারা 
গাছের পক্ষে গ্রয়োজনীয়। , 

২. অজৈব জাবগ ( 11901681030 ৪৪15 ) 2 নাইট্রোজেন, সালফার ইত্যাদির 
লবণ। ইহারাও গাছের প্রয়োজনীয় পদার্থ। 

৩, জৈব আয (02880108৫3৫ ) ই সাইটিক ( লেবুতে ), টাব্টারিক 
(ত্েঁতুলে ম্যালিক্‌ (টোমাটোতে ) প্রভৃতি আযামিড। ইহারা নাধারণত "গাছের 
পক্ষে অগ্রয়োজনীয়। 


্ ' উচ্চ মাহাদিক জীব-বিদ্তা ; প্রথম ধও | 

8. বজর্য পদার্থ (মহত 00866৩ ) £ ট্যানিন (হীতবীতে ) 
শাঁদ, রজন প্রভৃতি অপ্রয়োজনীয় পদার্থসকল। | 

৫. রঞ্জক পদার্থ ( ০০1081208 1080618 ) 8  আ্যান্ধোদায়ানিন্‌ 
(40870058747 ) নামক একগ্রকার রঞ্জক পদার্থ। ইহাদের জন্ত ফুলের পাপড়িতে 
'লাল, নীল রঙ ধরে। 

ভ্যাকুওলের চারিদিকে নাইটোপ্লাজমের একটি ঘন অংশ সাইটোপ্লাজমকে ভ্যাকুওলে 
অবস্থিত কোষ-রস হইতে পৃথক ধরিয়া রাখে। উহাকে টোনোপ্লীজম (07০- 
01801) বলে। আবার কোষ-প্রাচীর-সংলগ্ন সাইটোপ্লাজম অপেক্ষাকৃত তরল ও দানাহীন 
€ 1০7-8101:) ইহাকে বলে এক্‌টোগ্লীজম (7766001580 )। এক্‌টো- 


প্লাম. ও টোনোপ্লাজমের মধ্যবর্তী ঘন ও দানাদার সাইটোপ্লাজমকে এখ্োমলীজম 
€ 300001891) ) বলে। 


€প্রাটোপ্াজম হ্যতাত কোষ-মধ্যস্থ জরড়-বন্ত্রসকল 
0-5017 05149741000], 00] ঘা 19 


কোষের মধ্যে গ্রোটোপ্রাজমই একমাত্র সজীব বস্ত। প্রোটোপ্লাম ছাড়াও কোষের 
অভ্ান্তরে আরও অনেক পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়, তাহারা নিতান্তই জড় পদার্থ 
“এবং প্রোটোপ্লাজমের গঠনের সঙ্গে ইহাদের কোনও সম্পর্ক নাই। 

এই সকল পদার্থেরা সাধারণত সাইটোগ্লাজমের মধো কিংবা ভ্যাকুওলের মধ্যে 
সঞ্চিত থাকে । উহারা কতকগুলি তরল ও কতকগুলি কঠিন। 

এইক্ধপ কয়েকটি প্রধান বস্তু নিয়নধপ : 

ক সঞ্চিত খান্ভবস্ত (1২০36:০ 6০০৫)? ইহার! উদ্ভিদের দেহের কোষে 
ভবিঘ্যতের জন্য সঞ্চিত থাকে এবং প্রয়োজনমত ব্যবহৃত হয়। 

এই সকল সঞ্চিত খাস্ত প্রধানত তিন গ্রকারের--১. কার্বোহাইড্রেট, ২. প্রোটিন ও 
৩. ' ফ্যাট। 


১, কার্বোহাইড্রেট [04880 ল704ঘঘ99 ] 
ইহারা কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন দ্বারা গঠিত এবং ইহাদের মধ্যে হাইড্রোজেন 
২৪ অক্িজেনের অনুপাত ২ :১। 


কার্বোহাইড্রেট নানাপ্রকার। তরল কিংবা কঠিন। সাধারণত তরল 
কার্যোহাইড্রেটগুলিকে শর্কর। (9888: ) বলে। 
ক. শর্করাঃ শর্করা ( বা 9৫৫81) নানা রকমের হয়। 


জীবনের একক | তৃঠ 


্রাক্ষারল বা গুকোজ ( 010008 ) এক প্রকারের শর্করা । ইহার সচগবাচর 
ফবের মধ, বিশেষত আতর ফলের মধ্যে ধাকে। | 

অন্তান্ত পাক৷ মিষ্ট ফলের মধোও অল্লবিষ্তর মুকোজ পাওয়া যায়। গুকোজের 
রাসায়নিক গঠন--0৬ল১২০৬ 

ইন্ষুরস বা স্থুক্রোজ (5300:059) নামক শর্করা প্রধানত আখের ও অন্থান্ত' 
অনেক উত্তিদের কাণ্ডে এমন কি অনেকক্ষেত্রে মূলের মধ্যেও পাওয়! যায়। উদাহরণ, 
বীটের মূল। ইহার রাসায়নিক গঠন ০১২ন২২০১১। : ্‌ 

গ্ুকোজ ও সুক্রোজের রাসায়নিক পরীক্ষা : একটি টেস্ট-টিউবে সমান. 
পরিমাণে অল্প একটু [কোজ, একটু ফেলিংস ভ্রব ১ ও ফেলিংস ভ্রব ২ মিশিত করিয়া, 
উত্তাপ দিলে এ মিশ্রণ টকটকে লাল বর্ণ ধারণ করিবে। 

আর একটি টেস্ট-টিউবে একটু স্থক্রোজ ও উহাতে ছুই-এক ফোটা হাইড্রোক্লোরিক, 
আযাসিড (70:0011010 ৪০10 ) মিশাইয়া উত্তাপ দাও। পরে উহা! ঠাণ্ডা করিয়া 
উহাতে কিছু সোডিয়াম কার্বোনেট (9001810 0970908%9 ) যোগ কর। এবারে, 
টেস্ট-টিউবে পূর্বের পরাক্ষার মতে ফেলিংদ ১ ও ২ মিশাইয়া আবার উত্তাপ দিলে 
দেখিবে পূর্বের মতো এ মিশ্রণ লালবর্ণ ধারণ করিয়াছে। 

খ. শ্বেতসার বা জ্টা্চ (568:00.): ইহা কঠিন কার্বোহাইড্রেট। স্টার্চ 
শীতল জলে অদ্দ্রবণীয় (1[08018)19 )| 

উদ্ভিদের দেহের প্রায় সকল অঙেই ইহাদের পাওয়া যায়। ইহাদের আকার অতি 
ত্র দানার মতো। স্টার্চের রাসায়নিক (0৬. ১০০৫ )0.7 ৮-এর মৃল্য অজ্ঞাত। 

আলুর স্টার্ছদানা সাধারণত চ্যাপটা ও ডিম্বাকার, মটরে গোলাকার, তুট্টাতে 
বনৃতৃজাক্কৃতি এবং ফনিমনসার কোষরসে ইহারা! দেখিতে ভাগ্েলের মতো হয়। এই একটি 
দানার মধ্যে অনেকগুলি স্তর আছে বলিয়া মনে হয়। এই স্তরগুলি আবার একটি 
নিট বিন্দুকে কেন্্র করিয়া বিরাজ করে। এই বিছুটিকে ছাইলাম (নৃ)100) ৰলে। 
হাইলামকে কেন্দ্র করিয়া স্টার্চপদার্থের স্যরগুলি ছুই রকমভাবে সঙ্জিত থাকে। যখন 
সটার্চদানায় হাইলামটি একধারে থাকে ; তখন স্টার্চদানাকে উকেক্জ্রীয় (006992৮0) 
বলে। উদ্দাহরণ--আলু। যখন হাইলামটি স্টার্চদানার একেবারে কেন্ত্রে থাকে; 
তখন স্টার্চদানাকে এককেক্্রীয় ( 007709770 ) বলে । উদাহরণ--মটরস্ টি । 

্টার্ছানাগুলি পরম্পর হইতে পৃথক থাকিলে উহাদের অযুক্ত (91011019 ) 
বলে। উহীরা পরষ্পর যুক্ত হইয়া একটি দানা গঠন করিলে উহাকে ধুক্ত 
(00709000৫) বলে। কয়েকটি দানা যুক্ত হইয়া যদি কয়েকটি সাধারণ স্তর স্বার! 
আবৃত থাকে, তখন উহাকে অধধুক্ত (ন817000100000 ) বলে। ৪ 
অযুক্ত, যুক্ত ও অর্ধযুক্ত সকলগ্রকার দানাই পাওয়া যায়। 


ৎ উচ মাধামিক জীবিত প্রথম খও 


স্টাচের রাসায়নিক পরীক্ষা! ; একটি টেস্ট টিউবে কিছু সটার্চ লইয়া উহাতে 


কয়েক ফোটা খুব পাতলা আয়োডিন ভ্রব মিশাইলে উহা! নীলবর্ণ ধার করিবে। বেখী 
খ্মায়োডিন কিংবা গাঢ় আয়োডিনে & রঙ জমশ কালো হইয়া যায়। 


৬ 





৩২নং চিত্রে ॥ ক. জালুয় কোষে লটা্দাবা, খ. উৎকেন্ীয় অযু 
গা" অধুজ ঘ. যুক্ত, ও মটরশুটির এককেন্ত্রীয় অযৃ্ত স্টার্দানা 


২। প্রোটিন [20]গযামও ] 
প্রোটিন সাধারণত কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের হ্বারা গঠিত। 
ফধনও কখনও ইহাতে নালফার ফস্ফরাস থাকে। 


প্রোটিন তরল ও কঠিন উভয় অবস্থায়ই উত্তিদকোষে সঞ্চিত থাকে। প্রোটিনের 
ঝাায়নিক গঠনও অত্যন্ত জটিল। 
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ওক চিত্র ॥ ক. রেড়ির বীজের শল্তে জ্যালিউরোম দানা, খ. একটি আযানিউয়োম 
'.. প্র" কিন্টালয়েডের মধো ম্লোবয়েড ঘ. শ্লোবরেড অনুপস্থিত ৪ 


ভ্যালিউরোন দানা (4১165:096 6:5325 ) £ এই প্রোটিন অনেক উদ্ভিদের 
বীজের মধ্যে থাকে। ইহারা দেখিতে গোলাকার। যে সকল বীজে স্টার্চ কিংবা 


জীবনের একক ৪৯ 


তৈলের পর্দিমাণ কম সেইখানেই এই দানাগুলি অপেক্ষাকৃত বড় বড় আকারের হয় ।_- 
যেমন, রেড়ির বীজে। মটরশুঁটি, ভুট্টা প্রভৃতি: স্টার্চগ্রধান বীজ) এই দানা 
আকৃতিতে ছোট হয়। | 

অধুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে বড় বড় আযালিউরোন দানার মধ্যে দুই প্রকারের কেলাম 
দেখা যায়_-ক্রিস্টালয়েড ও গ্লোবয়েড। 
ক্রিস্টালয়েড (07588811010) বনু 
ভুজাক্কতি ও প্রোটন জাতীয়। ইহার 
একধারের গোলাকার কেলাসটি (৩৩ক ও 
খ চিত্রে) গ্লোবয়েড (910)010)। 
ইহা ক্যালসিয়াম ফসফেট ও ম্যাগনে- 
সিয়াম ফস্ফেট (002119 101,0901786 
91 08101] 200 10860981010) ৩৪নং চিত্র ॥ মটরপুটির বীজে ছোট ছোট 
দ্বারা গঠিত। অনেকক্ষেত্রে ক্রিন্টালয়েডের আ্যালিউরোন দানা 
মধ্যেই ম্লোবয়েড থাকিতে পারে (৩৩ গ চিত্র)। আবার মৌবয়েড একেবারে অন্নপস্থিতও 
থাকিতে পারে ( ৩৩ ঘ চিনত্র)। 

্টার্চ কিংবা তৈলগ্রধান বীজগুলির ছোট ছোট আযালিউরোন দানার মধ্যে কিন্ত 
কোনও ক্রিস্টালয়েড বা গ্লোবয়েড থাকে না (৩৪নং চিত্র দেখ )। 


৩, ফ্যাট ( চবি ) ও তৈল [ভ্র4]8 419 07759] 


ইহারাও কার্বোহাইড্রে্টের মতো কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন দ্বারা গঠিত 
হইলেও ইহাদের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অন্থপাত কখনই ২ : ১ থাকে না। যে 
সকল ফ্যাট বা চর্ধি সাধারণ তাপে তরল অবস্থায় থাকে, তাহাদেরই তৈল বলে। রেড়ি, 
বাদাম প্রভৃতি বীজে গ্রচুর তৈল আছে। ূ 

পরীক্ষা ঃ ১. রেড়ির বীজ হইতে সন্ত (17000806110) নামক কলা (18859) 
বাহির করিয়৷ লও। ইহাতে তৈল আছে। এবার আগুনের শিখার উপর ধরিলে তাহ! 
জলিতে থাকিবে। 

২. এ সম্তকে কোনও কাগজের উপর রাখিয়া ঘষিলে কাগজে তেলের দাগ 
পড়িবে। এই তেল অস্থদ্ায়ী (1,07-7018]9 ) অর্থাৎ বাতাসে উবিয়! যায় না। 


বর্জ্য পদার্থ [ জ&2গ 58১01000793 ] 


উদ্ভিদের দেহে বিপাক-্রিয়ার (11619901180 ) ফলে যে সকল অগ্রয়োড়নীয় 
পদার্থের হি হয় উহারা দেহের মধ্যেই নানা জায়গায় সঞ্চিত থাকে। উহারা 





৪ উচ্চ মাধ্যহিক জীব-নিসা £ প্রথম ধও 


নানাগ্রকার। ইহাদের মধ্যে ছুইটির নাম ১, সিস্টোলিথ (03%011%) ও 

২ র্যাফাইড (73277106)। 
[. ডিন ১, সিস্টোলিখ ( (05৪001109) 
সিস্টোলিথ নামক কেলাস (07৪89] ) 
সাধারণত বট, রবার প্রভৃতি গাছের 
ন্ট পিলিথ পাতায় পাওয়া! যায়। এ পাতার মধ্যে 
উপরিত্বকের ঠিক নীচেই এক গুচ্ছ 
আঙুলের মতো ইহারা ঝুলিয়া থাকে 
(৩৫নং চিত্র)। ইহা ক্যালসিয়াম 
৩৫নং চিত্র ॥ বটপাতার গ্রস্থচ্ছেদ (সিপ্টোলিখ) কার্ধনেট দ্বারা গঠিত। 

২. র্যাফা ইড. (81496)  র্যাফাইভ নামক কেলাম ক্যালসিয়াম অক্সালেট 
দ্বারা গঠিত। ইহাদের 
আকার নানারকমের হয়। 

কচু বা কচুরিপানার 
বৃন্তে কিংবা কচু, ওল 
প্রভৃতির মাটির নীচের 
কাণ্ডের মধ্যে একগ্রকার রে 
ুচের মতে! আকারের ৩৬কনংচিত্র ॥র্যাফাইড ৩৬খ নং চিত্র ॥ র্যাফাইড বাহির 
র্যাফাইড থাকে। হহারা চইতেছে 
_ অনেকগুলি একত্রে মিলিয়া একটি গুচ্ছ 
তৈয়ারি করিয়া নৌকাকুতি কতকগুলি 
কোষের মধ্যে থাকে । যখন এই কোষের 
মুখ খুলিয়া যায় তখনই র্যাফাইড 
তীরবেগে বাহির হইয়া আসে। কচু 













ও৭নং চিত্র ॥ কচুরিপানা প্মূলে ্ষিন্যাফাইড নং চিজ পিঁ়ারের শু শঙ্ষগত্রে কেলাসসকল 
খাইলে উছার৷ গলায় ফুটিয়া যায় বলিয়াই গলা! কুটকুট করে। আ্যাসিডে উহারা ভ্রবণীয়। 


জীবনের একক . ৪৩ 


কচুরিপানার বৃত্তে বা বড়পানার (1819) পত্রমূলে আর এক প্রকার 
তারকারতি র্যাফাইড দেখা যায়, উহাদের ক্ষির্যাফাইড (900199-78101)1995 ) 
€৩৭নং চিত্র দেখ ) বলে। ' 

পিয়াজের উপরের শুক শঙ্ষপত্রের মধ্যে বন্ভূজারুতি, প্রিজম প্রভৃতির আকুতিবিশিষ্ট 
ও ক্যালসিয়াম অক্সালেট দ্বারা গঠিত কতকগুলি কেলাস (07861) দেখা যায় 
€(৩৮নং চিত্র দেখ )। 


ঘ্ংকোষ-প্রাটীর [ 01..ভ&াযা,] 

৮৮ উদ্ভিদের প্রোটোগ্লাজমকে ঘিরিয়া যে একটি পুরু ও জড় আবরণী থাকে, উহাকে 
কোফ-প্রাচীর বলে। এই প্রাচীর কোষের অভ্যন্তরস্থ সজীব প্রোটোপ্লাজমকে বাহিরের 
আঘাত হইতে রক্ষা করে ও কোষটিকেও একটি নির্দিষ্ট আকার দেয়। 


কো ষ-প্রাচরের স্বাভাবিক গঠন 


ইহা প্রধানত সেলুলোজ (0০151089) নামক একপ্রকার কার্বো-হাইড্ট 
দ্বারা গঠিত। সেলুলোজের প্রতিটি অণুর রাসায়নিক গঠন এইকপ : (0৬7১০0৫)%, 
0-এর মূল্য অজ্ঞাত। (০০71০09]7 

সেলুলোজ দ্বারা কোষ-প্রাচীর গঠিত হওয়ার আগে ইহাতে আরও কয়েকটি 
রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে 

১. প্রথম ধাপ £ প্রথম প্রোটোপ্লাজমের চারিদিকে পেকটোজ (70906০8০) 
নামক একপ্রকার কাবৌহাইড্রেট দিয়া কোষ-প্রাচীর গঠিত হয়। ইহার পর ইহার 
উপর ক্যালসিয়াম পেকটেট (0810100 09০%76০ ) নামক পদার্থ জমা হয়। 

এইবপে প্রথম বা প্রাথমিক প্রাচীর ( 1১7107815 আঃ]] ) তৈয়ারী হইল। 

২. দ্বিতীয় ধাপঃ এই ূ 
প্রক্রিয়ার পর প্রাথমিক প্রাচীরের 
উপরে আর একটি নৃতন ও দ্বিতীয় 
প্রাচীর পেকটোজ ও সেলুলোজের 
সংমিশ্রণে গঠিত হয়। এই প্রাচীরকে 
গৌণ-প্রাচীর (5090709:5 ঘ৪]] ) 
বলে। 

৩. তৃতীয় খাপ £ দ্বিতীয় 
খাপের শেষে গৌণ প্রাচীরের উপরে ৩মনং চিত্র | কোব-প্রাচীরে বিভিন্ন শুর 
তীয় প্রাচীরটি কেবলমাত্র সেলুলোজ হারা গঠিত হয়। ইহা প্রগৌপ-্াটীর 

9[ ড ] 





8৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীষ-বিভ্তা ? প্রধ খও 


(87185 স৪]] )। প্রাথমিক, গৌণ ও গ্রগোৌণ প্রাচীরদের আলাদা করিয়া 
পরীক্ষা কর! শক্ত। 

সেলুলোজের গুণ ঃ ১. ইহা একপ্রকারের বর্ণহীন, স্বচ্ছ ও স্থিতিস্বাপক 
( 8)18860) পদার্থ। ২. ইহার মধ্য দিয়া জল ও গ্যাস অনায়াসে যাতায়াত 
করিতে পারে। ৩. ইহা প্রচুর জল ধরিয়া রাখিতে পারে; কিন্তু নিজে জলে দ্রবীভূত 
(01890159 ) হয় না। 

সেলুলোজের পরীক্ষা! $ কিছু তুলা লও (তুলা! সেলুলোজ বারা গঠিত )। 
ইহাতে অল্প অল্প ক্লোর-জিস্ক-আইওডিন (011101-2100-1001176) দাও। দেখিবে ইহার 
রঙ নীল, কিংবা কিছু বেগুনি, হইয়! যাইবে । 


কোষ-প্রাচীরের পরিবত'ন 
68079 ]াঘ মালা) 90891৬থ0ছ] 0 011, &]7,9 

যদিও কোষ-প্রাচীর সেলুলোজ দ্বারা গঠিত হয়, কিন্তু কোষের বয়োবুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে উহার প্রাচীরের অনেক পরিবর্তন ঘটিতে পারে । অনেক সময় প্রাচীরে নৃতন নৃতন 
পদদার্ঘও জমা হয়। 

১. লিগনিভবন (14071708500): সেলুলোজ কোষ-প্রাচীরের উপর লিগনিন 
( [1017 ) নামক একপ্রকার পদার্থ জমা হইয়া উহাকে স্থুল করিতে পারে। এই 
্রক্রিয়াকেই লিগনিভবন (17271708607 ) বলে। 

লিগনিনযুক্ত কোষ-প্রাচীর খুব শক্ত এবং সামান্য স্থিতিস্থাপক ( 550০) হয়। 
ইহা গাছের দেহকে শক্ত ও অনমনীয় (71010 ) করে। লিগনিনযুক্ত কোষ সাধারণত 
মৃত হয়। ্ 

লিগনিনের গুণ 2 ১. লিগনিন কঠিন ও সামান্য স্থিতিস্থাপক পদার্থ। ২. ইহার 
মধ্য দিয়া জল যাতায়াত করিতে পারে। ৩. জলকে ধরিয়া রাখিবার কিছু ক্ষমতা 
ইহার আছে। ৪8. ইহা! জলে অদ্রবণীয়। 

লিগনিনের রাসায়নিক পরীক্ষা! ঃ লিগনিনে ক্লোর-জিঙ্ক-আয়োডিন প্রয়োগ 
করিলে ইলুদ বর্ণ ধারণ করে। 

২. কিউটিনে ূপাস্তর 2 (000198600 ) £ যে প্রক্রিয়ায় কোধপ্রাচীরের 
উপর কিউটিন (088) নামক একপ্রকার পদার্থ সঞ্চিত হয়, তাহাকেই কোষপ্রাচীরের 
কিউটিনে বূপাস্তর (00617159007 ) বলে। 

কিউটিনযুক্ত কোষ-প্রাচীরের মধ্য দিয়! জল যাতায়াত করিতে পারে না। তাই 
গাছের কাণ্ড ও পাতার বহির্ভাগ কিউটিনের একটি আবরণ ( ত্বক ) গঠিত হয়, তাহাকে 
কিউটিকৃল (0006) বলে। ইহার ফলে উদ্ভিদের দেহ হইতে জল-নিগমন রুদ্ধ হয়। 


জীবনের একক ৪৫ 


কিউটিনের গুণ £ ১. কিউটিন মোমের মতো! (চা৪য), স্থিতিস্থাপক 
পদার্থ। ২. ইহার মধ্য দিয়া জল ও গ্যাস যাতায়াত করিতে পারে না। ৩. হহা 
জলে দ্রবণীয় নহে। 

৩. সুবারীভবন (30১98907) $ এই প্রক্রিয়ায় সেলুলোজ-কোষ-প্রাচীরে 
স্ববেরিন (8০৮ ) নামক একপ্রকার পদার্থ জমা হয়। ইহা গাছের দেহে উৎ্পর্ন . 
কর্কে (00: ) পাওয়া যায়। যেমন-_-বোতলের ছিপি (3019 0০0: ) ষে মত 
কোষ ছারা গঠিত হয় তাহাদের প্রাচীরে স্থবেরিন আছে। 

স্ববেরিনের গুণ £ ১. সুবেরিন একপ্রকার তৈল জাতীয় পদার্থ। ২. হহার 
মধ্য দিয়া জল ও গ্যাস যাতায়াত করিতে পারে না। 

৪ মিউসিলেজে পরিবত ন (81 80118097008 009089) $ কখনও কখনও 
কোষ-প্রাচীরের সেলুলোজ মিউসিলেজ ( [40011809 ) নামক পদার্থে পরিণত হইতে 
'পারে। অনেক বীঞ্জের ত্বকে মিউসিলেজ থাকে, যেমন-__-ইসপগুল, তোকমারি গ্রভৃতি। 
আবার জবাফুল কিংবা টে'ড়সের যে আঠাল ও চটচটে পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়, 
তাহাও মিউসিলেজ। 

মিউসিলেজের গুণ $ ১. মিউসিলেজ শুষ্ক অবস্থায় কঠিন, কিন্তু জলের 
সংস্পর্শে স্ফীত ও আঠাল হইয়া উঠে। ২. ইহার জলধারণের ক্ষমতা অত্যন্ত বেশী। 


কোষ-প্রাটীরের পদার্থসকলের উৎপত্তি 


কোষপ-প্রাচীর যে সকল জড় পদার্থ দ্বারা গঠিত হয়, তাহারা কোথা হইতে আসে। 
জানা গিয়াছে যে, প্রোটোপ্লাজমে যে নানা বিপাকক্রিয়া অহরহ সংঘটিত হইতেছে, 
তাহার ফলে প্রোটোপ্লাজম হইতে কিছু কিছু জড় পদার্থ সর্বদাই নিঃসারিত (890:8690) 
হয়। ইহাদের বর্জ্য পদার্থ বল৷ চলে না; কেনন! এই নিঃসরণ প্রক্রিয়। (390:981078) 
সবার প্রোটোপ্লাজম হইতে যে পদার্থগুলি ( যেমন, সেলুলোজ ) উৎপন্ন হয়, তাহারা 
উদ্ভিদের জীবন-ধারণের অনেক কাজে লাগে] 

পেকটোজ, সেলুলোজ ইত্যাদি পদার্থগুলি প্রোটোপ্লাজম হইতেই নিঃসারিত 
(599:8$90) হয় এবং প্রোটো প্লাজমের চারিদিকে বিন্দু বিদ্দু জমা হইয়া ও পরে একত্রিত 
হইয়াই কোষ-প্রাচীর গঠন করে। পরে অবশ্য সেই সেলুলোজেই অনেক রাসায়নিক 
পরিবর্তনের ফলে কোষ-প্রাচীরের উপাদানের বিভিন্ন প্রকারের পরিবর্তন ঘটে। 
কে'ষ-প্রণীরের স্থুলতা-বৃদ্ধি 
পুশাতোরাণাঘযামও 0 গলা 0ম 10, 

কোষ যখন অপরিণত অবস্থায় থাকে তখন তাহা! আয়তনে ছোট থাকে এবং তাহার 
কোষ-গ্রাচীরটিও থাকে অনেক পাতলা । কিন্তু বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কোষ ক্রমেই 


টি উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্া £ প্রথম খণ্ড 


আয়তনে বাড়িতে থাকে। আয়তনে বাড়িলেই কোষের স্থিতি-গ্থাপক (10128810) 
প্রাচীরটিতেও ক্রমশ টান পড়িতে থাকে । ফলে কোষ-প্রাচীরটি আরও পাতলা ও সু 
হইয়া যাওয়ারই কথা। কিন্ত তাহা হয় না, কেননা, তখনই কোষ-প্রাচীরের গায়ে নৃতন 
করিয়া সেলুলোজ জমা হইতে থাকে । এই সেলুলোজকণাগুলি প্রোটোপ্লাজম হইতেই 
ও ক্রমাগত নিঃসারিত (8৪078690 ) 
হয়। ইহার ফলে কোষপ্রাচীরটি 
পাতলা না হইয়া বরং স্ুল হইতে 
থাকে। কয়েকটি পূর্ণায়তন ও পূর্ণ- 
বয়ম্ক কোষকে অত্যন্ত শক্তিশালী 
অগুবীক্ষণ যন্ত্রে বিশেষ পদ্ধতিতে 
পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে, যে 
৪*নং চিত্র ॥ পাশাপাশি কোষের কোনও দুইটি কোষের পরষ্পর-সংলগ্ 
ঘুল কোব-প্রাচীরে মধ্পর্ণ| ও লাধারগ কৃপ প্রাচীরটির দুই পিঠে কোষ-প্রাচীরের 
নৃতন উপকরণ জমা হইয়াছে এবং যাহার উপর জমা হইয়াছে সেই পুবাতন, পাতলা ও 
সাধারণ প্রাচীরটিও দেখা যাইতেছে । এই দুই কোষের মধ্যবর্তী সাধারণ গ্রাচীরটিকে 
মধ্যপদ ৭ (11190191210611% ) বলে। (৪*্নং চিত্র দেখ )। 
কুপ (769) মধ্যপর্দার উপর প্রাচীরের নৃতন উপকবণগুলি সঘানভাবে জমে 
না। কোনও কোনও স্থানে এই উপকরণ একেবারেই জমে না; ফলে এ স্থানগুলি 
মোটেই স্থুল হয় না। এ স্থানগুলিকে ছোট ছোট গর্ত বা কুপের মতো বোধ হয়। 
দেখা যায় যে, মধ্যপর্দার যেদিকে একটি কৃপ তৈয়ারী হয়, ইহার অপর পিঠেও ঠিক একই 
জায়গায় আর এক কৃপ গঠিত হয়। এইভাবে ছুইটি কূপের মধ্য দিয়া ম্ধ্যপর্দা চলিয়া 
যায়। মধ্যপর্দার এই অংশটুকুকে সমাপন ঝিল্লী (01057৫ 11970929) বলা 
হয়। (৪*নং চিত্র দেখ ) কৃপ (71) আবার ছুই রকমের হয় ১. সাধারণ কূপ ও 
২, সপাড় কৃপ। | ৃ 
১. সাধারণ কুপ (91016 716): অণুবীক্ষণ যন্ত্রেরে সাহায্যে কোনও 
সাধারণ কুপযুক্ত কোষের গ্রাচীরটির বহির্ভাগ (09৫1 501809 ) লক্ষ্য করিলে 
সাধারণ কৃূপগুলিকে কতকগুলি গোলাকার ছিদ্রের মতো দেখায় (৪১ক চিত্্র)। 
বাহির হইতে কোষ-প্রাচীরের গায়ে গোল ছিত্র ছাড়া কুপের ভিতরের গঠন আর কিছুই 
বুঝা যায় না। কৃপের ভিতরের গঠন বুঝিতে হইলে অন্তত কোনও একটি কৃপের মধ্য: 
ও দিয়! কোষটির গ্রস্থচ্ছেদ (1180850736 88061017--ষেমন উপরের ক চিত্রের কর্ক 
রেখায় ) করিতে হইবে। গ্রন্থচ্ছেদ করিলে ( উপরের খ চিত্র অস্ক্যায়ী ) দেখা যাইবে 
যে, সমাপন বিল্লীর ছুই দিকে যে দুইটি কৃপ রহিয়াছে, কোষ-প্রাচীরের বহির্ভাগ হইতে 





জীবনের একক ৪৭ 


অন্তর্ভাগে সমাপন বিল্লী অবধি তাহাদের ব্যাস (70187166 ) সমান ( উপরের গ 
চিত্রটিও লক্ষ্য কর)। অতএব, যখন কূপ দেখিতে গোলাকার হয় এবং উহার ব্যাস 
যখন বাহির হইতে ভিতর অবধি ( বহির্ভাগ হইতে সমাপন বিল্লী অবধি ) সমান হয়, 
তখনই তাহাকে সাধারণ কূপ (9101016 ]01৮) বলে। 





৪১নং চিত্র॥ ক. কোষ প্রাচীরে সাধারণ কৃপ 
রা তি খ. ক-চিত্রের কোষকে কর্ক রেখায় প্রন্থচ্ছেদ 
করিয়া কৃপের ভিতরের গঠন দেখান হইয়াছে। 
গ. থ-চিত্রের অংশ বিশেষকে বড় করিয়া 
আঁকিয়া কুপটির ব্যাস যে আগাগোড়া সমান 
তাহা বুঝা যায়। কুপটির ছিদ্র গোলাকার । 


২. সপাড় কুপ (8০:86:60 ৮16): এই কৃপগুলিকে অণুবীক্ষণ মন্ত্রে 
পরীক্ষা করিলে মনে হয় যেন একটি ছোট কৃপের চারিধারে আর একটি বৃত্ত 
রহিয়াছে (৪২ ক চিত্র)। এইবার, একটি সপাড় কৃপের মধ্য দিয়া (৪২ খচিত্র 
অন্থ্যায়ী খর্খ রেখায় ) কোষটির প্রস্থচ্ছেদ (11870950789 ৪606101. ) করিলে দেখা! 
যাইবে যে, কৃপটির বাহির হইতে ভিতরের দিকে ব্যাস সমান হয় না; বরং বাহিরে 
ছোট ও ভিতরের দিকে ক্রমাগত বড়-_অনেকটা যেন ফানেলের ( ঘা] ) মতো 
(৪২ খচিত্র)হয়। 

কেন এমন হয়, জান? প্রথমত কোষের প্রাচীরে (৪১ গ চিত্রের মতো) একটি 
সাধারণ কৃপ তৈয়ারী হয়। কিন্তু পরে এই কৃপটির মুখের কাছে (বহিভাগে) 
প্রাচীরের উপাদান ভিতরের দিকে ঝুলিয়া পড়ে। ফলে কৃপটির ব্যাস ভিতর হইতে 
বাহিরে মুখের দিকে ক্রমাগত ছোট হইয়া! আসে ও একটি ফানেলের (00791) মতো 
আকার ধারণ করে। (৪২ গচিত্র) বাহির হইতে কৃপের মুখটি ছোট গোলাকার 
ছিদ্রের মতো! দেখায় এবং ইহার চারিধারে ঝুলান অংশটি একটি বৃত্তের মতো দেখায় 
(৪২ ঘচিত্র)। | 
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সপাড় কৃগে সমাপন বিশ্লীর ছুইধার একটু স্কুল হয়, ইহাকে টোরাস (105 ) 
বলে। টোরাস মাঝে মাঝে সরিয়া আসিয়া গর্ভের মুখ বন্ধ করিয়! দিতে পারে । 





৪২নং চিত্র ॥ক. কোষ'প্রাচীরের সপাড় কুপ। থখ. ক-চিত্রের কোষকে খ খরেখায় 
পরন্থচ্ছেদ করিয়া! কুপের ভিতরের গঠন দেখান হইয়াছে। গ. খ-চিত্রের অংশ-বিশেষকে 
বড় করিয়! কৃগটির ব্যাস যে আগাগোড়া সমান হয় তাহা বুঝান হইয়াছে। পাশেই 
মুখোমুখী ছুইটি ফানেল, ছুইটি সপাড় কূপ যেন দুইটি মুখোমুখী ফানেল এবং ইহাদের মধ্যে 
থাকে সমাপন বিল্ীর বাবধান। ঘ. কোবের একটি প্রাচীরের সপাড় কৃপের গঠন 


(9 0$00970810109] ৮16 ) 


অতএব, যখন কোনও গোলাকার কৃপের চারিদিকে একটি পাড় বা বৃত্ত থাকে এবং 
কুগের ব্যাসও ভিতর হইতে বাহিরে অসমান হয়, তখনই তাহাকে জপাড় কুপ 
(730:90790 716) বলে। 


কোষ-প্রাচীরের স্থুলীকরণের বিভিন্ন নমুনা 
১. যে প্রক্রিয়ায় স্মুলীকরণকালে কোষপপ্রাচীরে কূপ তৈয়ারী হয়, তাহাকে 


 সকুপযুক্ত (01050 ) স্থুলীকরণ বলে (৪৩ ৬ চিন্র)। 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, কপ দুই প্রকার_ক. সাধারণ ও খ. সপাড় কৃপ। 


জীবনের একক 


৪৯ 


২, যখন কোষ-প্রাচীরের গায়ে আংটির মতো আকারের ছুলীকরণ হয়, তখন 
তাহাকে বলয়াকার (4.07018: ) স্থুলীকরণ বলে। 


৩. যখন স্ুলীকরণ পেঁচান ফিতার মতো হয়, তখন তাহাকে সপিলাকার 
€ 9101781 ) সুলীকরণ বলে। 
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৪৩নং চিত্র ॥ স্ুলীকরণের বিভিন্ন নমুন! £ 


ক. বলপ্লাকার, থ. সপিলাকার, গর. মোপানাকার, ঘ. জালাকার, ও. কুগযুনত 


8. যখন ইহা সিঁড়ির ধাপের মতো হয়, তখন তাহাকে লোপানাকার 
€:90819110ো ) সুলীকরণ বলে। 


৫.- যখন ইহা জালের মতো আকার লাভ করে, তখন তাহাকে জালাকার 
( £651001869 ) স্বুলীকরণ বলে। 

এইভাবে গঠিত স্ুল অংশের ফাকে ফাকে কোষ-প্রাচীর কিন্তু পাতলাই থাকে । 

স্থুলীকরণের উপাদান £ সাধারণত সেলুলোজ ও লিগনিন দ্বারাই উপরোক্ত 
পদ্ধতিতে ক্রোষ-প্রাচীর স্ুল হয়। 7. 


এ 


কি অনুশীলনী 
* জা!) 


৪৮ 90 500. 01706786200. 05 10016 0৫119? 1069011)9 & 
£71010%] [1806 091] 810. 8096০ ৮06 10000610108 01 168 0170101)6 0816৪ 


€'জীবনের একক? বলিতে কি বুঝ? উদ্ভিদের একটি আদর্শ কোষ বর্ণনা করিয়! উহার 
ক্লিক 


71190 15 & 0185010 1 1085011109 0)9 811008 6509৪ 01 ৪৮০০- 


€]6 8100 10100610108 0£101886105. (প্লাসটিড কাহাকে বলে 1 বিভির রকমের 
প্লাসটিডের গঠন ও কার্য বর্ণনা কর ।) 


৫০. উচ্চ মাধামিক জীববিত্যা £ প্রথম খও 


8, 1)680196 00৪ 5871008 01098 ০ বা 0611-1710110810188, 
( কোষের মধ্যস্থ জড় বস্তুমকল বর্ণনা কর। ) পু 

4, 10880111088) 21008 5098 01 7000. ৪৮010-01) 17 ৪, 0911. 
( উত্ভিদ্-কোষের বিভিন্ন রকমের সঞ্চিত খাছাবস্ত বর্ণনা কর।) 

),. 1)8801199 809 81008 01016 8৪০-10:0000%8 ৪0160 10. 0০ 
06119 ০1 11876 1১0৫5. ( উদ্ভিদ্দেহের কোষের মধ্যস্থ প্রধান প্রধান বর্জ্য দ্রব্যগুলি 
বর্ণনা 

স্্ 11969106206 105 909 7000581787 01 01060101850)? 08য01810 
6) 5৪71009 60095 01 1006001891010 100561676. ( প্রোটোপ্লাজমের চলন 
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জনন-ক্রিয়ার দ্বারা সকল রকমের জীব যখন প্রথম স্থাষ্টলাভ করে, তখন তাহারা 
একটিমাত্র কোষ দ্বারাই গঠিত থাকে এবং এ অবস্থাতেই তাহাদের জীবন শুরু হয়। 
পরে বহুকোষী জীবদের বেলায় এ কোষটি ক্রমাগত বিভক্ত হইয়া বহসংখ্যক কোষ 
গঠন করে। বয়সের সঙ্গে সঙ্গে যখন বহুকোষী জীবের দেহের বৃদ্ধি হয়, তখনও এরন্বপ 
্রক্রিয়ায় কোষ বিভক্ত হয়। 

যে প্রক্রিয়ায় জীবের দেহের কোষের সংখ্য। বৃদ্ধি হয়, তাহাকে মাইটো দিস 
( 8110815 ) বলে। 

উদ্ভিদের ( এবং প্রাণীদের ) দেহে পূর্ণতা আসিলে তাহার বংশ-বিস্তারের প্রয়োজন 
হয়; তখন আর এক রকমের পদ্ধতিতে উহাদের দেহে কোষ-বিভক্ত হইয়া জনন-কোষের 
(73907000085 06119) সৃষ্টি করে। এই প্রক্রিয়াকে মাইসিস (101910918 ) 
বলে। মাইসিসের কথা অনেক পরে জানিতে পারিবে । 

আপতিত আমরা মাইটোসিস প্রক্রিয়াটি আলোচন! করিব। 

উদ্ভিদের দেহে কোব-বিভক্ত হইয়। নৃতন কোষ-হষ্ির প্রক্রিয়া : 
একটি দেহ-কোষ ( 0০৭১-০০]] 0: 5018,610 091] ) বিভক্ত হইয়া যে আর একটি. 
নৃতন কোষের গঠন করে, তাহার মূলততবটি (011001019 ) এইরূপ : 


১. মাতৃ-কোষের (11089: ০91] ) মধ্যেই উহার নিউক্রিযাসটি বিশেষ নিয়মে 
সমান ছুই অংশে বিভক্ত হইয়া দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস (09921767. 1)00191) গঠন 
করে। যে প্রক্রিয়ায় মাতৃ-নিউক্লিয়াসটি বিভক্ত হইয়া ছুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস 
গঠন করে । তাহাকেই মাইটোসিস (1116985 ) বা ক্যারিওকাইনেসিস 
( ঘ৪0017985 ) বা পরোক্ষ নিউক্রিয় বিভাজন ([77017906 0001927 
01%15107 ) বলে। 

২. এ ছুইটি অপত্য-নিউক্লি়াসের মধ্যবর্তী সাইটোপ্লাজমে একটি নৃতন' কৌষ- 
গ্রাচীর গঠিত হইয়া মাতৃ-কোষটিকে দুইটি 'সমান অপতা-কোষে (1)8021:89: 99]] ). 
বিভক্ত করে। এই প্রক্রিয়াকে সাইটোকাইনেসিস ( 056081106815 ) বলে | 

এইবার আমরা সমগ্র কোষ-বিভভাজন প্রক্রিয়াটি বর্ণনা করিব। 


ৰং উচ্চ যাধামিক ভীব-দিন্তা 3 পথম খু 


৯, মাইটোসিল [ ঘহ০28 1 
মাইটোসিস নিম্নলিখিত চারিটি দশায় ( 798 ) সম্পয় হয় 
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5 চিত্র ॥ মাইটোনিস ও সাইটোকাইনেসিস £ প্রথম দাঙ্গা | 





মাতৃকোষে স্থির নিউরিয়াস। 


নি ভ্রোমোজোম তৈয়ারী হইল। গ. ক্রোমাটিও জোড়া উৎপন্ন হইল। ধ, নিউক্রিয় আবরণী ও 
নিউক্িওলান লুপ্ত হইল। বেম উৎপন্ধ হইডেছে। ছিতীয় দশা || ড. বেম। ছয় জোড়া ভ্রোমাটিড ' 
আকর্তত্ূতে আটকাইয়া আছে। অন্য বেম তত্তর! এক মেক হইতে অন্ত মেরুতে যুদ্ত। তৃতীয় 
খা ॥ চ. ছয়টি ক্লোযাটিড এক মেরুতে ও অপর ছয়টি অন্ত মেরুতে আকর্ম'তন্তর টানে চলিয়া 
যাইতেছে ॥ চতুর্থ দাগ! ॥ ছ. দুই মেরুতে ছয়ট করিয কোমাটিড পৌঁছিল। জ. ছুইটি নিউকিয়াম 
পঠিত হইল) ঝ. জাইটোকাইমেণিম £ ছুই নিউক্লিয়াসের মধাবর্তী সাইটোনাজমে কোয-প্রাচীর 


স্উৎপল্প হইয়া মাতৃকোবকে ছুইটি জপত্য-কোযে ভাগ করিল। 


এককের সংখ্যা বৃদ্ধি জজ 

“ প্রথম দশা (2:015582) মাতৃ কোটি বিভক্ত হইতে আরম্ভ করিবার পূর্বে 
উহায় নিউক্লিয়াসটিকে স্থির-নিউক্লিয়াস (7398৮0৫ 070158 ) বলা হয় ( ৪9ক চিত্জ)। 
কোষ-বিভাজন শুরু হইলেই এই স্থির নিউকিয়াসের নিউক্িঘ্-জালিকা বিচ্ছিন্ন হইয়া 
কয়েকটি স্থির-সংখ্যক সুতার মতো! পদার্থ গঠন করে। ইহাদের তক্রামোজোম . 
€ 0:0:077090176 ) বলে । বিভিন্ন জাতীয় উদ্ভিদের ( এবং প্রাণীর ) দেহের প্রতি-_ 
কোষে ক্রোমোজোমগুলি নির্দিষ্ট সংখ্যায় থাকে । [ যেমন, মানব জাতির বেলায় প্রতি. 
দেহ-কোষে ৪৬টি করিয়া ক্রোমোজোম থাকে ]। 

ক্রোমোজোমগ্ডলি ক্রমশ আকৃতিতে ছোট ও মোটা হয়; দেখিতে সাধারণত 
'অনেকটা চ. [/ কিংবা ছোট রডের মতো! হয়। ক্রোমোজোমগুলিতে অগুবীক্ষণ. যন 
পরিষ্কার দেখিতে হইলে উহাদের বিশেষ প্রক্রিয়ায় রউ-করা (8610 ) দরকার । রঙ 
করিলে দেখা যায় ষে, প্রতি ক্রোমোজোমের কোনও একটি ছোট অংশে রঙ ধরে না, ্‌ 
সেই অংশটিকে সেপ্টে, মিয়ার ( (21.012076 ) বলে। 

প্রতিটি ক্রোমোজোম সর্বদা ল্বালস্বিভাবে বিভক্ত থাকে; কিন্তু বিভক্ত থাকা সত্বেও 
উহারা পরম্পর পাশাপাশি গায়ে গায়ে লাগিয়া থাকে। ক্রোমোজোমের প্রতিটি থণ্ডকে 
ক্রোমাটিড (01)7:0108610) বলে (৪৪গ চিত্র)। ক্রোমাটিডগুলি নিউকিয-আবরণীর 
মধ্যে নিউক্লিয়-রসে ভাসমান (৪৪ঘ চিত্র )। 


প্রথম দশায় শেষের দিকে নিউক্লিয়াসের মধ্যবর্তী নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়-আবরণীটি 
লুপ্ত হয়। তাঁহা হইলে সাইটোপ্লাজম ও নিউক্রিয়-রসের মধ্যে আর কোনও ব্যবধানে 
সীমারেখা রহিল না। 

দ্বিতীয় দশ (165.015236 ): এই দশায় খুব সরু এবং প্রোটোপ্লাজম-নির্মিত ' 
€বেম-তন্ত্ব (৪017019 ?0:95 ) এ মাতৃকোষটির অভ্যন্তরে প্রোটোপ্লাজম হইতে উৎপন্ন 
হয় এবং এঁ তন্ত্চলি সকলে মিলিয়! একটি বেমের ( 80179]9 ) আকার ধারণ করে 
(৪৪ উ চিত্র)। বেমের ছুই প্রানস্তকে দুইটি মেরু (2০16) বলে। বেম-তন্তুগুলি 
পরম্পর প্রায় সমান্তরাল থাকে । এইবার ক্রোমাটিডগুলি বেমের দুই মেরুর মধ্যবর্তী. : 
অঞ্চলে ( বিষুব-রেখায়-_(7005880718] 0188-এ.) জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করে চু 
গ্রতি মেরু হইতে একটি করিয়। তন্ত্র প্রতি ক্রোমাটিভ জোড়ার একটি ক্রোমাটিডের 
সেণ্টোমিয়ারের কাছাকাছি সংযোজক স্থার্নে (46690107780 792100-এ ) গিনি 
থাকে । ইহাদের আকর্ধ- তস্ত (1505]6 20:58) বলে। * 

ভূতীয় দশ। (4.590956) : এইবার বেমের বিষুব-রেখায় অবস্থিত প্রতি. 
জোড়া ক্রোমাটিড ইহাদের সেপ্ট্যোমিয়ার হইতে পরম্পর বিচ্ছিন্ন হইয়৷ আকর্ষ-তত্ধর 
সংকোচনে ছুই মেরুর দিকে চলিয়া যাইতে থাকে (৪৪ চ নং চিন্র)। | 


% 


৪8 উচ্চ মাধ্যমিক জীষ-বিসবা প্রথম খও 


চতুর্থ দশা (:21005586) : ইহাই মাইটোসিসের মর্বশেষ দশা । ক্রোমাটিডেরা 
ছুই মেক্লেতি পৌছিলে, তাহাদের তখন আবার ক্রোমোজোম বলা যাইতে পাক্পে। 
প্রতিটি মেরুতে এখন যে ক্রোমোজোম পৌছিল, উহারা সেখানে একটি করিয়া 


নূতন অপত্য-নিউক্লিয়াস গঠন করে। এই সময়ে আকর্ষ-ত্তগুলি* বিলুপ্ত হয়, 
(৪৪ জনং চিত্র)। | 


২. সাইটোকাইনেসিস [ ০খ্এমাাও] 


এই প্রক্রিয়ায় মাতৃ-কোষের মধ্যে দুইটি অপত্য-নিউক্লিয়ালের মধ্যবর্তী স্থানে 
সাইটোপ্লাজম ছুই ভাগে বিভক্ত হয়। এই প্রক্রিয়াকালে বেম-তন্তগুলির মধ্যসথলে সুষ্ 
দানার মতো সেলুলোজকণা জমিতে থাকে । ক্রমে সেই দানাগুলি পরম্পর জুড়িয়া৷ একট 
পাতলা পর্দা গঠন করে। এই পর্দাই স্কুল হইয়া একটি কোষ-প্রাচীর গঠন করে ও 
সাইটো প্রাজমকে দুইটি সমান অংশে ভাগ করে। এই ভাবে দুইটি অপত্য-কোষের 
ষ্টি হয় এবং সকল বেম-তন্ক বিলুপ্ত হয় (৪৪ ঝ নং চিত্র)। 


মাইটোসিসের বৈশিষ্ট 


১. উপরের বিবরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, এই প্রক্রিয়ায় মাতৃ-নিউক্লিয়াসটি 
বিভক্ত হইয়া যে দুইটি অপত্য-নিউক্লিয়াস গঠন করে, উহাদের উভয়ের মধ্যে 
ক্রোমোজোমের সংখ্যা সব্দা সমান থাকে। 

২. শুধু তাহাই নয়, উভয় অপত্য-নিউক্লিয়াসে ক্রোমোজোমের উপাদানও একেবারে 
সমান থাকায় উহার! সমান গুণ-সম্পন্ন । 

৩. প্রতিটি অপত্য-নিউক্লিযাসের ক্রমশ বৃদ্ধি পাইয়া আরুতি ও গুণে সর্বতোভাবে 
উহাদের মাতৃ-নিউক্লিরাসের সমতুল হয়। 

৪. এইভাবে কোষ-বিভাজন দ্বারা উদ্ভিদের যে দেহ গঠিত হয়, সেই দেহের প্রতিটি 
কোষের নিউক্রিয়াসে সমান-সংখ্যক ও সমান গুণসম্পন্ন ক্রোমোজোম থাকে। 


_দেহকোষ বিভক্ত হইবার আরও একটি প্রক্রিয়া 

মাইটো সিগের ন্যায় প্রক্রিয়ায় কোষ বিভক্ত হওয়াই সাধারণ রীতি। কিন্তু ইহা 
ছাড়া আর একটি সহজ ও সরল রীতি আছে ; উহাকে প্রত্যক্ষ নিউক্লিয়-বিভাজন 
(108:906 0001987 01518107 ) বলে। কিন্তু ইহা কদাচিৎ দেখ! যায়। 
৬/ঈট ( 998) নামক একপ্রকার এককোষী ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদে এই প্রক্রিয়ায় 
কোষ বিভাগ দেখা যায়। ঈল্টের বংশ-বিস্তারের সময় তাহাদের কোষের ধার হইতে 
একটি ছোট ক্ষীত অংশ বাহির হইতে শুরু করে। এই অংশটিকে মুকুল বা কোরক্‌ 


এককের নখ্যা বৃদ্ধি ৫৫ 
(8৫) বলে। সঙ্গ সঙ্গে ইহার নিউর্রিয়াসটির মধ্যে একটি খাঁজ পড়ে এবং ইহার 


আকৃতি অনেকটা! ডাম্বেলের মতো! হইয়া যায় (৪৫ গনংচিজ্র)। ইহার পরে এ 
'খীজটিতে নিউক্লিয়াসটি দুইটি অসমান টুকরায় ভাগ হইয়া যায়। বড় অংশটি মাতৃ- 





৪৫নং চিত্র ॥ ঈস্ট ও মুকুল 


'কোষটিতে থাকিয়া যায় ও ছোটটি মুকুল বা কোরকের মধ্যে স্থানান্তরিত হয় (৪৫ ঘনং 

এই কোষ-প্রাচীর গঠিত হইয়া মুকুলটিকে মাতৃ-কোষ হইতে পৃথক করিয়া 

রাখিতে পারে এবং ক্রমাগত এইরূপ মুকুল গঠিত হইয়! একটি শিকলের মতো আকার 

গঠন করে (৪৫৬ নং চিত্র) পরে এই মুকুলের! মাতৃ-কোষ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া! পড়ে। 

লক্ষ্য কর যে, এই কোষ-বিভাঙ্জন প্রক্রিয়ায় মাইটোসিসের যায় ক্রোমোজোম গঠিত 

হইল না। তবে নিউক্লিয়াস নিউক্লিয'জালিকা অবশ্তই আছে। এই প্রক্রিয়াকে 
যুকুলোদগম বা বাড়িং (24170 ) বলে। 


অবাধ ফোষ-গঠন [ঘা 0,0৮০ ] 

এই প্রক্রিয়াতে মাতৃ-কোষের নিউদ্লিয়াসটি মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হইয়া 
দুইটি অপত্য-নিউক্লিয়াসে পরিণত হয়। ক্োম্ম নিউরিযাে 
কিন্তু এই বিভাজনের পরেই সাইটে” 
কাইনেসিন হয় ন|| এ ছুইটিই আবার 
বারবার বিভক্ত হয়, ফলে একই মাতৃ- 
কোষে অসংখ্য অপত্য-নিউক্লিয়াস একই 
সাইটোপ্রাজমে ভাসিতে থাকে। পরে 
এক-একটি নিউক্লিয়াসকে ঘিরিয়া কোষ- রে ঞা 

৪৬ টি গু 

প্রাচীর গঠিত হয় এবং অসংখ্য ছোট ্ ১১৮৮ 
ছোট অপত্য-কোষ মাতৃকোষের মধ্যেই. নিউকরিয়াদ, খ. কোষপ্রাটীরের শুট ও গঠন 
গঠিত হয়। কখনও কখনও কোষ-প্রাচীর গঠিত না হইয়া এক-একটি নিউরিয়াসের 
চারিদিকে কিছু কিছু সাইটোপ্রাজম জমিয়া অসংখ্য নগ্রকোষ গঠন করিতে পারে। 
তখন মাতৃকোধের প্রাচীর ফাটিয়া যায় ও নগন-কোষেরা বাহির হইয়। আসে। 


৬ 





৫৬.,1. উচ্চ দাধানিক ববিতা পরত খও 


চে 


1, 108502006 01160818, 396 165 101)091700, ( মাইটোসিস প্রক্রিয়াটি 
বরধনা কর্ম । হহার প্রয়োজনীয়তা কি?) 
রা 006৫8 00. (টীকা! লিখ ) £-- 

(৪) 7390010 17 59896 06118 ( ঈদ্টের মুকুলোদগম ); 
(9) ০০ 0911-6075086100 (অবাধ কোষ-গঠন )। 





এককদের মধ্যে কার্ধ-্বণ্টন 


0118101 ০0 £8081 81710170119 (1165 
নিজ অতি নিষ্ন শরীর উদ্ভিদের দেহ একটি মাত্র 


কোষ দ্বারাই গঠিত থাকে এবং এঁ একটি কোষদ্ারাই উহারা সকল প্রকার জৈবনিক কার্য 
সম্পদান করে'। কিন্তু ইহাদের অপেক্ষা উচ্চতর শ্রেণীর উদ্ভিদের দেহ সাধারণত বহুকোষ 
দ্বার গঠিত হয়। এই সকল কোষের আক্কৃতিও সমান হয় না, আবার ধর্মও এক হয় না। 
এই সকল কোষের আপন আপন ক্ষমতা অনুযায়ী সকল কার্ধকে . নিজেদের মধ্যে সুুরূপে 
ভাগ করিয়া লয়। বিভিন্ন রকমের কোষ বিভিন্ন রকমের কার্ধের জন্য দায়ী থাকে । 

আবার সমধর্মী কোষেরা সাধারণত এক সঙ্গে দল বাধিয়া থাকে। বিভিন্ন দল ভিন্ন, 

কাজের জন্ত দায়ী। 

কোষের এক-একটি দলকে এক-একটি কলা বা টিন (15506) বলে। একটি 
ফলা যেসকল কোতে পঠিত হয তাহারা সকলেই সাধারণত একই রম আকৃতি হয 
তাহারা এক সঙ্গে একই রকমের কার্য সম্পাদন করে এবং তাহাদের উতপ্তি্থানও 
এক হয়। বলিতে পারা যায়, আকৃতি, ধর্ম ও উৎপত্তি-স্থান এক) এইরূপ 
কতকপ্তলি কৌষের অমাষত্কে একটি কলা (77695) বুলে। 
ভিঙ্কনা ঝচিহ ছুই প্রকারের : ১. ভাজক কল! ( 0197186900880 018806 ) 
ও ২, স্থায়ী কল! (72600187606 83586 )। 

ভাঞজক কলা; যেকলার কোষগুলি অপরিধত অবস্থায় থাকে এবং যাহারা 
বিভক্ত হইয়৷ অপত্য-কোষ স্ত্রী করিতে পারে, তাহাদের ভাঞ্জক কঙা! বলে। যেমন, 
, কাণ্ডের অগ্রভাগ কিংবা মূলের অগ্রভাগের কলা। 


এ 0 একফদের মধ্য কার্ব-বটদ কী 

স্থায়ী কলা ঃ যে কলার কোবগুলি পরিণত অবস্থায় পৌঁছিয়াছে এবং যাহাদের 
আর বিভক্ত হইবার কোনও ক্ষমতা থাকে না, তাহাকেই স্থায়ী কল! বলে। 
ভাজক কলা [আরদাগশরাধএা0 পণৃওওতাও ] 


/াজক কলার কোষগুলির বৈশিষ্ট্য; এই কোষগুলি ছোট ও প্রোটোগ্লাজম 
বারা পরিপূর্ণ থাকে, তাই তাহাদের মধ্যে কোনও ভ্যাকুওল থাকে না। কোষগুলি! 
ঘনসন্লিবিষ্ট। ভাজক কলা হইতেই পরিণত অবস্থায় স্থায়ী কলা গঠিত হয়। 


বিভিন্ন রকমের ভাজক কলা 
৬১. অগ্রন্থ ভাজক কলা! (:১0109] 176115051.) ১. যে সকল ভাজক কলা 
কাণ্ড ও মূলের অগ্রভাগে থাকে, তাহাদের আগ্রাম্থ ভাজক কল! বলে। 


১৬২, নিবেশিত ভাজক কলা! (10667081975 156115009) 8. উদ্ভিদের 
দেহে দুইটি স্থায়ী কলার মধ্যে এক খণ্ড ভাজক কলা থাকিতে পারে, তাহাকেই 
নিবেশিত ভাজক কল্লা বলে। 

৮৩. পার্খীয় ভাজক কলা। 0.60618] 106:15660) : উত্ভিদের কাণ্ডের 
পরিণত অংশের মধ্যে যে সকল স্থায়ী কলা বর্তমান, তাহাদের একপাশ ধরিয়া সমস্ত 
কাণ্ডের পরিধিকে সমান্তরাল 
করিয়া একটি ভাজক কলা উপর 
হইতে কাণ্ডের গোড়া অবধি 
নামিয়া যাইতে পারে, তাহাকেই 
পার্ীয় ভাজক কল! বলে। 
এই কলার কোষেরা বিভক্ত 
হইলেই উদ্ভিদ্দেহ শ্ুল হয়। 

প্রাথমিক ও গৌণ 
ভাজক কল। (01000815 8710 
962০0100815 10611527080 
85865) £ যদিও স্থায়ী কলার 
কোষেরা বিভক্ত হইতে পারে ন1, 
কিন্তু বিশেষ সময়ে স্থায়ী কলারা 
ভাজক কলার মতে! নিজেদের ৪৭নং চিত্র ॥ কাণ্ডকে লম্বালগ্বিভাবে ছেদ করিয়া 
বিভক্ত করিবার শক্তি অর্জন ভাজক কলাদের অবস্থিতি দেখানে! হইয়াছে। 
করিতে পারে। এইরপে স্থায়ী কল! হইতে নৃতন করিয়! খন ভাজফ কলার উৎপত্তি 





পচ . উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদতা£ প্রথম ধও 0 
হয়, তখন সেই ভাজক কলাকে গৌণ ভাজক কল! (19990700877 17908690861 | 
(1889৪ ) বলে। অপরাপর খাঁটি ভাজক কলারা, যাহারা স্থায়ী কলা হইতে উৎপন্ন 
হয় নাই বরং গোড়া হইতেই উত্ভিন্দেহে রহিয়াছে, তাহাদের প্রাথমিক ভাজক 
কল (101100870 106715667)8610 8188068 ) বলে। 


স্থায়ী কলা [চা৪৮৬মাতাখণণ [98025] 


এ স্থায়ী কলার কোষের বৈশিষ্ট্য এই কলার কোযগুলি আকারে অপেক্ষার 
বড় হয়। কোধগুলি পরিণত অবস্থায় থাকে বলিয়৷ ইহাদের সুনির্দিষ্ট আকুতি থাকে 
এবং এই আকৃতিও বিভিন্ন স্থায়ী কলায় বিভিন্ন রকমের হইতে পারে। কোষগুলির 
মধ্যে বড় বড় ভ্যাকুওল থাকে । অনেক সময়ে কতকগুলি মৃতকোষ দ্বারাও একটি স্থায়ী 
কল! গঠিত হয়। কোষের মধ্যে মধ্যে বিস্তর ফাকও দেখিতে পাওয়া যায়। 

বিভিন্ন রকমের স্থায়ী কল! স্থায়ী কলা প্রধানত ছুই প্রকারের £ 
৯, জরল (310001) ও ২. জটিল (0000018স)। ইহা ছাড়াও আর এক প্রকার 
'বিশেষ রকমের স্থায়ী কল! আছে। | 

সরল কল! £ যখন কোনও কলায় কেবলমাত্র একই রকমের আক্ৃতি-বিশিষ্ট 
কতকগুলি কোষ থাকে এবং তাহারা সকলেই সমজাতীয় হয়, তখনই তাহাকে সরল 
কলা বলা হয়। 

জটিল কল! : ঘদি কোনও একটি কলায় অনেক রকম আকৃতির কোষ থাকে, 
'তধনই তাহাকে জটিল কল বলে। - 


/সরল কল। [ গাধা, [1990209 ] 
প্রধানত তিন প্রকারের সরল কলা আছে: ১. প্যারেনকাইম। (78797- 
00008 )। ২. কোলেন কাইম। (00118013178 ) ও ৩. স্কেরেনকাইমা 


€( 9016900))5708 )। 


৬ প্যারেনকাইমা  2৬ম০লসাধঞ ] 
গঠন ঃ এই কলার কোগুলি সাধারণত গোল অথবা বহুতুজের মতো; এই 
কোষগুলিকেও প্যারেনকাইমা কোষ বলে। ইহাদের মধ্যে গরুর প্রোটোপ্লাজম 
এবং বড় বড় স্্যাকুওলও থাকে । কোষপ্রাচীরটি খুব পাতলা এবং গেলুলোজ দ্বারা 
গঠিত হয়। কোষের মধ্যে মধ্যে অনেক রন্ধও দেখিতে পাওয়া-যায়। 
অবস্থিতি £ মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতি অধিকাংশ স্থানে এই কলা 
এচুর পরিমাণে থাকে । 


এককদের যথ্যে কার্ধ-বন্টন ক 


কার্য ঃ উত্ভিদদেহের বাংল টনিক কাই এই কলা রা সত 

গাছের সবুজ অংশে, যেমন, পাতায় . পট 
থাকিয়া ইহারা খাষ্ঘ উৎপাদন করে। ' 
পঙ, উদ্ধিদ্দেহের বিভিম্ন অংশে ইহারাই 
উদ্ত্বখান্য সঞ্চয় করিয়া রাখে । পী. ইহাদের 
দ্বারা এক স্থান হইতে অ থান - 
নি ৮ রঃ 
যখন সামান্য পরিবর্তিত আকারে মূল, কাণ্ড 
ও পত্রের ত্বকে থাকে, তখন ইহারা . 


এ অংশগুলিকে নানাভাবে রক্ষার দায়িত্ব 
গ্রহণ করে। ৪৮নং চিত্র | প্যারেনকাইমা 


২.কালেনকাইম| [ 000৮ ] 


গঠন$ এই কলা এমন কতকগুলি লম্বাটে ধরনের কোযদ্বারা গঠিত যাহাদের 
'কোষ-প্রাচীর পাতলা, কিন্ত প্রতিটি কোণায় অতিরিক্ত সেলুলোজ ও পেকটিক জমিয়া 
এ উঠে। 








খ. 
৪৯নং চিত্র || কোলেদকাইমা £ ক. দীর্ঘচ্ছেদ 
(150208165918] 82০১)০0,) খ. প্রস্থচ্ছেদ 
( 02085 ৪60610) ) 





প্রস্থচ্ছেদ (01088 ৮৫০০) করিলে ইহাদের (অনেকটা বহুতৃজাকৃতি 
মতো দেখায়। ইহার কৌর্ষগুলি জীবিত। ইহাদের মধো কলোরোর্াস্ট থাকে, ও 
গ্রাীরগাত্রে সাধারণ কৃপ থাকে । 
৫] 


ক উ বাধ্যধিক জীবিত? ধম খও 


৬ 
অবস্থিতি ঃ ইহারা সাধারণত উদ্ভিদের কাণ্ডের ত্বকের নীচেই থাকে । ইহা ছাড়া 
প্রবৃস্ত ( 7109] 818]. ). পত্রের মধ্যশিরা (1110-71) ), পুষ্পদণ্ড ( ঢ1075] ৪51৪ ৪) 
ইত্যাদিতেও ইহারা থাকে ।” 


 কার্ধ£ উদ্ভিদের কাণ্ডে দৃঢ়তা প্রদান করে। এই কলার কিছুটা স্থিতিস্থাপকতা 
(7185411% ) আছে বলিয়া ইহারা উপস্থিত থাকিলে বাতাসে যখন কাণ্ড এদিক- 
ওদিকে হেঝে-ছুলে, তখন সহজে ভাঙিযা পড়ে না। দৃঢ়তা গ্রদান ছাড়াও ইহার 
আর একটি কাজ আছে এই যে, ক্লোরোপ্লাস্টের সাহায্যে ইভারা খাগ্ঠও তৈত্ারি 
করিতে পারে। 


৩৮৫/স্বে,রেনকাইম] [ ৪0ারাতাম0704 ] 


গঠন £ এই কলার কোষগুলির প্রাচীর অত্যন্ত সবল ও শক্ত থাকে। কোহ- 
গ্রাচীরগুলি লিগনিনহারা গঠিত এবং তাহাতে সপাড় 
কুপ দেখিতে পাওয়া! যায়। কোষ-প্রাচীর এত স্থুল 
হয় যে, ক্ষেত্রবিশেষে কোষের মধ্যস্থ গহবরটি প্রায় 
বন্ধ হইয়া আসে। এই কোষগুলি কিন্তু মৃত; 
উহাদের মধ্যে কোনও প্রোটোপ্রাজম থাকে না। 

ছুই প্রকারের স্বেরেনকাইমা আছে--১, 
স্বেরেনকাইম। তন্ত (19019760,01771009 81)19 ) 
ও ২. স্বেরাইভ (9০16108 )| 

১. স্কেরেনকাইম! তন্ত এই কোষগুলি 
সাধারণত লম্বাটে হয় এবং ইহার ছুই প্রান্ত সচল 
থাকে (৫*নং নীচের চিন্জ)। ইহাতে সপাড় কৃপ 
ও কোনও কোনও ক্ষেত্রে সাধারণ কৃপও থাকে। 
পরস্থচ্ছেদে ইহাদের ঘন সন্লিবেশিত বহভূজাকৃতির 
নি কোষ বলিয়া মনে হয়। 
পণ আন্ত উস সদ লে 

কাইম! কলা-_দী্ঘচ্ছোঃ ইহারা থাকে 1 

কার্য; ইহারা উদধিদদেহের নানা জায়গায় থাকিয়া দেহকে দূত প্রদান করে। 

২. স্কেরাইভ £ ফ্কুরেনকাইমা জাতীয় জার এক প্রকার মৃত কোষের নাম 

কে ক কোষ (9০19:০৮6 ০9]])বা স্কে রাইড ( (90187108)। ইহারা 
গোল এবং ইহার প্রাচীরগুলি লিগনিনযুক্ত কিংবা! কোনও কোনও ক্ষেত্র রা বা 





এককছের মধ্যে কার্ধ-্টীন ৬১. 
মিউনিলেনযুক্ত হয়। কোব-গহ্বর অত্যন্ত ছোট থাকে। গহ্বরে কোষ-প্রাচীরের 
উপাদান এমনভাবে জমে যে গহ্বরটিতে অনেক নালা! বা! শাখার মতো আকৃতি দেখা 
যায়। 





«১নংচিত্র ॥ দ্বে.রাইড 


অবস্থিতি পেয়ারার বীজ-ত্বকে, কিংবা নাসপাতি, আপেল প্রভৃতি ফলের ত্বকে 


এই কলা রহিয়াছে । 
কার্য £ প্রদান ।/৫ 


জটিল কলা [ 00812 11990109 ] 


উদ্ভিদের দেহে ছুইটি জটিল কলা আছে। একটির নাম জাইলেম ( স51 ) 
ও অপরটির নাম ফ্লোয়েম (চ121০970 )। প্রথমটির মাধ্যমে উত্ভিদ্দেহের বিভিন্ন 
অংশে জল-সরবরাহ্‌ কার্ধ চলে এবং দ্বিতীয়টি মাধ্যমে পাত হইতে প্রস্তুত খাগ্চ দেহের 
বিভিন্ন অংশে সরবরাহ করা হয়। 


ক. জাইলেম [সুরার ] 

জাইলেম চারি প্রকারের উপাদান দ্বারা! গঠিত, ১. ট্র্যাকিড (80610) 
২. ট্র্যাকীয়! (৪০0০) বা বাছিকা বা ভেদেল (৮6881), 
৩. জাইলেম-প্যারেনকাঁইমা কোষ (2$1600-0287670170786008 061] ) 
ও 8. ক্ককে রেনকাইম! তন্তু (5০01916001)5108 20798) বা! কাণ্ঠিক তন্তু 
( ০০০. 11063 )। 


১, ট্রযাকিড [ প4০ভা0179 ] 
গঠন এই মৃত কোষগুলি লম্বা, ইহার ছুই প্রাস্ত সু বটে, কিন্ত খুব হুচাল 
নহে। ইহাদের কোধপ্রাচীর খুব স্থূল ও লিগনিনযুক্ত। কোষ-গ্রাচীরের গাত্রে অনেক. 


৬ . উ মাহাদিক জীক-বি্া এম খও 
সপাড় কৃপ থাকে। গ্ুলীকরণের অস্ঠান্ত নমূনাও ইহাতে দেখা যায়,_ধধা, বলয়াকার, 


৫২নং চিত্র ॥ ট্রাকিড 





সপ্গিলাকার ইত্যাদি। 

অবচ্িতি £ ফার্ন ও ব্যক্তবীজী 
উদ্ভিদের কাণ্ড, পত্র ও মূলে ট্রাকিড 
পাওয়া যায়। 

কার্ষ ঃ ইহার কার্ধ তিন প্রকারের £ 
১. একটির উপরে আর একটি ট্রাকিড 
কোষ ধড়াইয়৷ যে লম্বা আকার ধারণ 
করে, তাহার সাহায্যে উদ্ভিদের! দেহের 
একস্থান হইতে অপর স্থানে নানা ধাতব- 
পদার্থমিশ্রিত জল সরবরাহ করে। 
২. এই মৃত কোষে যে বড় গহ্বর আছে, 
তাহাতে ইহারা জল-সঞ্চয় করিয়া রাখিতে 
পারে। ৩. ইহীরা উদ্ভিদের দেহে 
দৃঢতা-প্রদান করে। 


২, ট্র্যাকিয়া বা ভেসেল বা! বাহিকা [ পু৬০া0, 08, ৮7990, ] 


গঠন £ ইহারা এক প্রকার লম্বা নল বিশেষ । এই নলগুলি এই প্রকার প্রক্রিয়ায় 
গঠিত হয়ঃ একটির পর একটি কোষ, যেমন একটি ট্রাকিডের উপর আর একটি 
ট্রাকিড দীড়াইয়া টা নারািগূরি রি তারপর এই সারির মধ্যে 


প্রতি দুইটি কোষের সংযোজক কোষ- 
গ্রাচীরটি বিলুপ্ত হইয়া যায়। ফলে 
একটি লম্বা খোল! নল গঠিত হয়; 
ইহার মধ্যে কোনও কোষ-প্রাচীর 
শা থাকায় মাঝে কোনও বাধ! 
থাকে না। 

নলটি সম্পূর্ণ মৃত। ইহাদের 
লিগনিনযুক্ত প্রাচীর-গাত্রে বলয়াকার, 





₹ওনং চিত্র £ বাহিক বা তেসেলের উৎপত্তি 


মপিলারার, সোপানাকার, জালাকার, সাধারণ বৃপযুক্ত ও সপাড় কুগযুক্ত-_সকল প্রকারের 


স্ুলীকরণের নমুনাই দেখা যায়। 


ইছারা কখনও সন্ক আবার কখনও মোটা হয়। সর্ুবাহিকাগুলির গ্রাচীরগান্রে 
বলয়াকার ও সপিলাকার স্ুলীকরণ হয় এবং মোটা বাহিকাগুলির জালাকার, সোপানাকার 


একের মধ কান: ৬৬ 

ও কৃপযুক্ত স্থুলীকরণ হয়। সক্ষগুলিকে প্রোটোজা ইলেম (00$02197) ) এবং 
মোটাগুলিকে মেটাজা ইলেম (11665551900 ) বলা হয়। 

অবন্থিতি ঃ ইহারা কেবল গুপ্তবীজী (40810809078 ) উদ্ভিদের জাইলেমেই 
থাকে । 

কার্য ঃ ১. ইহাদের সাহায্যে উত্তিদ্দেহে জল-সংবহন কার্ধ চলে। যেমন, 
মূল হইতে কাও বাহিয়া জল এই নলের মধ্য দিয়া পাতায় গিয়! পৌঁছায়। ২. ইহারা 
উদ্ধিদ্দেহে দৃঢ়তা-গ্রদান করে | 


৩. জাইলেম প্যারেনকাইম। | স্্ারাধ থাম 0 ] 

গঠন £ ইহারা একপ্রকার প্যারেনকাইমা কোষ। কিন্তু সাধারণ প্যারেনকাইমার 
মতো ইহারা গোল নহে, বরং একটু লম্বা। কোষ-প্রাচীর পাতলা এবং সেলুলোজ 
নিশ্বিত, কিন্ত ক্ষেত্রবিশেষে লিগনিনযুক্ত হইয়৷ স্ুলও হইতে পারে। স্থুল হইলে কখনও 
কখনও প্রাচীর-গাত্রে কুপও থাকিতে পারে। 

অবন্মিতি ঃ উত্তিদের জাইলেমের মধ্যেই ইহারা অবস্থিত। 

কার্য £ জর-সংবহন, খাদ্য সঞ্চয় ও দৃঢ়তা প্রদান। 
৪, স্বে'রেনকাইম! তত্ত বা কাষ্ঠিক তন্ত 
90145700754 5797879 0% 09010 ঘ89768 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে ইহারা স্কেরেনকাইমা-জাতীয় লম্বা! সচল কোষ। দৃঢ়তা- 
প্রদানই ইহাদের কার্ধ। 


খ্‌, ফ্লোয়েম [ 27740704 ] 

এই কলাও সাধারণত চারি প্রকারের উপাদান ছ্বারা গঠিত £ 

লীভ-নল ( 93165911019 )১ ২. সঙ্গীকোষ ( 0001)87107, 091] ), 
৩. ফ্লোয়েম প্যারেনকাইম| (11097. 7১897075075 ) ও ৪. বাস্টভ্ত 
(7358৮ 10799 )। 


১, সীভ-নল [9৬ ৪] 

গঠনঃ ইহা এক প্রকার নল বিশেষ। এই নলও একটির উপর আর একটি 
, পরপর লড়ানো কোষঘ্ারা গঠিত হয়। কিন্তু ভেসেলের মতো কখনও ইহার মধ্থ 
দুইটি পাশাপাশি কোষের অন্তর্বর্তী প্রাচীর একেবারে বিলুপ্ত হয়া যায় না। বরং 
ছুইটি কোষের অস্তর্র্তা প্রতিটি প্রাটীর আংশিকভাবে লুপ্ত হইয়া! কয়েকটি, অতি 
ত্র হুত্র ছিদ্র বা গর্ভের স্যি করে (.৫৪নং ক চিআ)। ঠিক এস্থান দিয়। ক কর্রেখা 


$ 


৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিভ! ; পথম থও 


ধরিয়া এ নলটির গ্রন্থচ্ছেদ (00088 ৪9০07 ) করিলে এ ছিন্রময় গ্রাচীরটিকে একটি 
চালনির (9196) মতে! দেখাইবে (৫৪ নং চিত্র)। ঠিক এই কারণেই এ নলটিকে 
লীভ-দল বলা হয়। ছিন্রময় গ্রাচীরটিকে সীভ-প্লেট (31956 0196) বলে। 
এই নলের প্রাচীর সেলুলোজ দ্বারা গণিত । প্রাচীরের ধারে ধারে সাইটোপ্লাজম আছে, 






॥ ৫৪নং চিত্র ॥ 
ক. ফ্লোয়েমের দীর্ঘচ্ছ্দ। সীভ-নল, সঙ্গীকোহ 
ও ফ্ললোয়েম প্যারেমকাইমা দেখা যাইতেছে । 
থ. ক কার রেখায় প্রস্থচ্ছেদে করিয়া 
সীভ-গ্নেট ও সঙ্গীকোষ দেখানো হইতেছে। 


কিন্ত কোনও নিউক্লিয়াস নাই। সীভ-প্লেটের ছিত্গুলির মধ্য দিয়া কোনও নলের একটি 
কোষের সাইটোপ্লাজমের সঙ্গে পার্শ্ববর্তী কোষের পাইটোপ্লাজম সংযুক্ত থাকে। 
সাইটোপ্লাজমে লিউকোপ্রা্ট ও স্টার্দানা থাকিতে পারে। 

নলের প্রতিটি কোষের মধ্যস্থলে একটি বড় ভ্যাকুগল আছে। ভ্যাকুওলের মধ্যে 
যে কোষ-রস আছে, তাহাতে প্রোটিনজাতীয় পদার্থের আধিক্য দেখা যায়। | 

ব্ক্তবীজী ও ফার্নঞাতীয় উদ্ভিদের লীভ-নলে সীভ-প্লেটের অবস্থান একটু ভিন 
রকমের । তাহার! নলের পার্থ গ্রাচীরে থাকে। 

অবশ্থিতি £ সমাজদেহী ও মস্জাতীয় উত্ভিদ্‌ ছাড়া সকল জাতীয় উত্ভিদেই ফ্লোয়েম 
রহিয়াছে এবং সকল ফ্লোয়েমেই সীভ-নল অবশ্ঠই আছে। *কিন্তু সকল জাতীয় উদ্ভিদেই 
সীভ-নলের মধাস্থ সীভ-প্লেটের অবস্থান একরকম নহে। 

কার্য ঃ পাতা হইতে তরল খাস্ঠ কাণ্ডের দে ই 
ইহার একমাত্র কার্ধ। 

সীত-প্লেটে ক্যালোস (0811056)£ কখনও কখনও শীতকালে সীভ-প্লেটের 
উপর ক্যালোস নামক একগ্রকার কার্বোহাইড্রেট জমিয়া তাহা বন্ধ করিয়। দিতে পারে। 
আবার পরে বসম্তকালে ক্যালোস ভ্রবীভূত হইলে সীভ-প্লেট মুক্ত হয়। 


এককদের মধ কার্ধ-বন্টন ৬৫" 


নল 


২. সঙ্গীকোষ [00878মহ0ঘ 0৮া,9 ] 

গঠন £ সীভ-নলের ধারে ধারে ঘন সাইটোপ্লাজমপূর্ণ ও নিউক্লিয়াস সংবলিত 
কতকগুলি লদ্বা কোষ থাকে । ইহাদের জঙ্লীকৌষ বলে। 

অবস্থিতি ঃ কেবলমাত্র গুপ্তবীজী (40810908778 ) উত্ভিদের ফ্লোয়েমেই 
সীভ-নলের ধারে ধারে সঙ্গীকোষের! থাকে । 

কার্য ঃ যতদুর জানা গিয়াছে, খুব সম্ভব হহীরা সীভ-ন্লকে থাগ্ঘ-সংবহন করিতে 
সাহায্য করে। 4 
৩, ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা [ চল্য, 00 ৮৪ চদা 071৫8 ] 

গঠন £ সাধারণ প্যারেনকাইমা কোষ। তবে কোষগুলি লম্বাটে ও চণড়া। 

অবস্থিতি £ উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের ফ্লোয়েমে ইহারা থাকিলেও একবীজপত্রী উদ্ভিদের 
ফ্লোয়েমে ইহারা থাকে না। 

কার্য খাছ্য-সংবহন ও খাগ্ভ-সঞ্চয়। 
৪. বাস্ট-তত্ত [ 94৪৭) ] 

ইঠারা স্কেরেনকাইমা তন্তবিশেষ। 
বিশেব রকমের কল 1 857501487, পণ 9৪0৮9 1 

সরল্‌ ও জটিল কলা ছাড়া আর এক রকমের কলা আছে, ইহাদের বিশেষ রকমের 
কল। (131)9918] 55095 ) বলে। 

এই বিশেষ রকমের কলাগুলির মধ্যে একপ্রকারের কল! আছে যাহাদের কোষগুলি 
হইতে নানাপ্রকাব পদার্থ নিঃসারিত বা বহিংক্ষরিত (99০0:9094 ), এইজন্য এই 
কলাগুলিকে বহিঃক্ষরিত কলা (1390766০7 (85065 ) বলা হয়। এইবপ 
বহিংক্ষরিত কলাগুলির মধ্যে একটির নাম ল্যাটিসিফেরাস নালী (19610119008 
"0006 )। 
ল্যাটিসিফেরাস নালী [1ঞণণুতোছা0%009 70০] 

এই নালীগুলির মধ্যে একপ্রকার গাঢ় ঘন দুধের মতো সাদ! কষ থাকে; ইহাকে 
তরুক্ষীর (11580 ) বলে। কোষের ভ্যাকুগলে যে কোষ-রস আছে তাহাতে গঁদ, 
রজন, ট্যানিন প্রভৃতি বর্জ্য পদার্থগুলি সঞ্চিত হইলেই তাহা এরূপ সাদা ঘন দুধের মতো 
আকার ধারণ করে। যেমন, আকন্দ গাছের কষ। ল্যাটিসিফেরাস নালী আবার ছুই 
রকমের : ১. ক্ষীরনালী (1,966 58896] ), ২. জ্মীরকোষ (7,906 ০01)। 

১ ক্ষীরনালী (1865 56886] ) : প্রথমত কতকগুলি কোষ একটির পর 
একটি জুড়িয়া৷ একটি কোষের সারি গ্রস্তত করে। ইহার পর পাশাপাশি প্রতি চুইর্টি 


৬$ টি্চ মাধ্যমিক জীব-বি্তা ; প্রধম খও 


কোষের অস্তবর্তা গ্রাচীরটি বিলুপ্ত হয়। ফলে, 





২. জীরকোষ (15962 068 ): 
হইতে ক্রমশ বড় ও লক্বা হয় এবং 
অবশেষে অনেক শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন 
করে। কিস্তুইহার শাখাগুলি পরস্পরের 
সংস্পর্শে আসিলেও কখনও সংযুক্ত হয় 
না। ইহারাও সক্জীব ও বহু নিউক্লিয়াস 
সংবলিত কোষ। আকন্দ, ফণিমনসা, 
করবী, নয়নতারা, বট, অশ্ব, পিপুল, 
রবার ইত্যাদি গাছে ইহাদের পাওয়া যায়। 

নীচে নানারকম কলার শ্রেণীবিভাগ 
ছকের সাহায্যে বুঝানো হইল। 


-অগ্রস্থ 
পি 
কলা --পার্শীয 


-স্থামী-_।_সরল-_১, গ্যারেনকাইমা, 
১. জাইলেম, ২, 





সকল কোষগুলি মিলিয়া একটি লম্বা! 
নালী গঠন করে। এই নালীতেই 
যখন তরুক্ষীর (18698) জমে তখনই 
তাহাকে ক্মীরনালী (14965 
৮83] ) বলে। দুইটি ক্ষীরনালী 
পাশাপাশি থাকিলে গাহারা পরম্পর 
সংযুক্ত হইয়া বছ শাখাবিশিষ্ট এবং 
জালের মতো আকার ধারণ করে। 
ক্ষীরনালী সজীব এবং ইহার প্রাচীর 
সেলুলোজ দ্বারা গঠিত (৫৫নং 
চিত্র)। এইক্সপ নালী কলা গাছ, 
আফিম গাছ ইত্যাদিতে আছে। 

ইহারা এককোধী। কোষটি ছোট 





৫৬মং চিত্র | ক্মীরকোষ 


২, কোলেনকাইম! ও স্কে.য়েনকাইমা 
ফ্লোয়েম 


বিশেষ রকমের- বহিঃক্ষরিত-_. ১. ক্ষীরনালী ২. ক্ষীরকোষ 


এককদের ফধ্যে কার্ষ-ব্টন ভখ" 


অন্ুশালনা 


1. সা) 15 9 15809? 8009 016 ৪1005 798 ০1 0180 
6038088. ( কলা কাহাকে বলে? উত্তিদ্দেহের বিভিন্ন রকমের কলাগুলির নাম বল।) 

2, ডা)86 0০ 500. 01006756800 705 1১০০0810816 800. 19718690781 
58065? 3986 81917 7900118116165, (স্থায়ী ও ভাজক কলা কাহাদের বলে ?' 
উহাদের বৈশিষ্ট্য কি কি?) 

৪.. 71606100, 0.9 17087098 01 8০008 5088 ০01 079718692078010 
6188098 &00 50866 61817 19806069 0081610118 11) 61)9 10191261900. 
(বিভিল্ন রকমের ভাজক কলাগুলির নাম ও উত্ভিদ্দেহে উহাদের প্রত্যেকের স্থান নির্দেশ 
কর।) 

4০109501199 009 ৪6006098100. 10100810108 01 5৪71008 65069 0% 
8110019 6188893. (বিভিন্ন রকমের সরল কলার গঠন ও কার্ধ বর্ণনা কর। ) 

6. ড1)8৮ ৪19 00৩ 019967069 19099. 00101019800. 81101016- 
6158798 ? ৪৮০ 006 ৪৮০)0609 0 001010163 61880069, (জটিল কলা ও 
সরল কলার পার্থক্য কি? জটিল কলাগুলির গঠন বর্ণনা কর ।) 

6, ডা) 19 51561010005 080৮? 156 13 16 101006100, ?. 
[098021)9 0১9 ৪1008 6509৪ 01 19101697009 00069 10150. 10 01806, 
(ল্যাটিসিফেরাস নালী কাহাকে বলে? ইহার কাজ কি? বিভিন্ন রকমের 
ল্যাটিসিফেরাস নালী বর্ণনা কর।) 

7. ভা৮ 0০63 00 (টীকা লিখ) £ 

(৪) 10 (জাইলেম), (9) [/019907 ( ফ্লোয়েম )) (০) [14895 
(তরুক্ষীর )। 
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কতকগুলি সমধর্মী কোষ লইয়া যেমন একটি কলা তৈয়ারী হয়, তেমনই যখন 
কতকগুলি বিভিন্ন রকমের কলা একই রকমের কাধ সম্পাদন করে, তখন উহাদের একটি 
কলাতল্ত্র (11550 9586০] ) বলে। একটি কলাতন্ত্রে যে সর্বদাই অনেকগুলি 
করিয়া কলা থাকিবে তাহা নহে, অনেক সময় একটি কলাতস্ত্রে মাত্র একটি কলাই 
থাকিতে পারে। এইরূপ বিভিন্ন প্রকারের কলাতন্ত্র ফার্নজাতীয় উত্ভিদ হইতে শুরু 
করিয়া সপুষ্পক উত্ভিদগুলিতেই শুধু রহিয়াছে । সমাঙ্গদেহী (1খ91107118 ) বা 
মস্জাতীয় উদ্ভিদে উহাদের পাওয়া যাইবে না। 

উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদ্দেহের এই কলাগুলিকে নিম্নলিখিত তিনটি কলাতন্ত্র (15509 
85661 ) বিভক্ত করা যায়: 

ক. ত্বক কলাতন্ত্র (12010017779] 05806 5586610 ) 

খ. আদি কলাতন্ত্র (চ017081767709] 0: 03080] 08506 5590602) 

গ. সংবহন-তত্ত্র (ড৬৪৪০0181 05906 95৪60129 ) 


ক. তক কলাতজ্র [ চাদ ৬7, [19900 ৪5৪ণশযধ ] 


ত্বক (:010610718 ) : এই কলাতস্ত্রের অন্তর্গত একটিমাত্র কলাই আছে; 
উহাকে ত্বক ( £:01067018 ) বলে। কাণ্ড ও পাতার ত্ককেই আমরা ত্বক বা 
এপিডারমিস (7001090019 ) বলিব; কিন্তু মূলের ত্বককে বলিব মুলত্বক বা 
এপিরেম। (00101019709 )। | | 

ত্বক বা এপিডারমিস কাণ্ড বা পাতার একেবারে বাহিরের কলা । কাণ্ডের বেলায় 
সমস্ত কাণ্ডটিকে এই ত্বক ঘিরিয়! টাকিয়া! রাখে কিন্তু পাতার বেলায়, উহার উপর ও 
নীচের দুই পিঠকে এই ত্বক আবৃত করিয়! রাখে। ্‌ 

ইহা প্যারেনকাইমা কোষেরই একটি মাত্র শ্তর। কিন্তু কোনও কোনও ক্ষেত্রে, 
যেমন।-রবার, বট ইত্যাদি গাছের কাণ্ডে, প্যারেনকাইম! কোষের একাধিক স্তর দ্বারাও 
ত্বক গঠিত হইতে পারে। 

কাণ্ড বা পাতার গ্রন্থচ্ছেদ করিয়া (৫৭নং চিত্র) ত্বককে অপুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা 
করিলে দেখা যাইবে যে, ইহার কোষগুলি অনেকটা যেন এক-একটি আয়তক্ষেত্রের 


| কলাতস্ ৃ ৬৯ 
যতো। উহারা ঘন-শন্নিবিষ্ট; এবং উহাদের মধ্যে কোনও আত্তঃকোষ রন্ধ (106 
99110197 80)806) নাই। 

প্রতিটি কোষের প্রাচীর সেলুলোজ হ্বারা গঠিত। ইহাদের প্রাচীরের ধারে ধারে 
অতি অল্প পরিমাণে সাইটোপ্লাজম "থাকে । 
প্রতি কোষেই বড় একটি ভ্যাকুওল ও 
উহার মধ্যে বর্ণহীন কোষ থাকে। কোনও [ঃ 
কোনও ক্ষেত্রে সাইটোগ্লাজম মরিয়া নিশশেষ ৫৭নং চিত্র ॥ ত্বকের প্রন্থচ্ছেদ করিয়া কোষ" 
হইয়া যায় তখন এ মৃত কোষের মধ্যে গুলির আকার দেখান হইয়াছে 
বাতা ও অন্যান্ত পদার্থ সঞ্চিত থাকে । 

ত্বকের কোব-প্রাচীরের আর একটি বৈশিষ্ট্য এই যে কোষের বাহিরের দিকের 
প্রাচীরের উপর দাধারণত পুরু করিয়া কিউটিন জমে, ফলে বাহিরে কিউটিনের 
যে:পুরু স্তরটি পড়ে, উহাকেই কিউটিকৃল (009019 ) বলা হয়। অনেক সময় ত্বকে 
'মোমও ( ডা৪%) জমে। 
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৫৮নং চিত্র ॥ পাতার ত্বকের ঢেউ-খেলানো কোষ-প্রাচীর 
ও উহাদের স্থানে স্থানে পত্ররন্ধসসূহ 


ত্বকের বা এপিডারমিসের গ্রস্থচ্ছেদ না করিয়া যদি কাণ্ড বা পাতার উপরের বা 
নীচের তল (90509) হইতে একটু পাতলা অংশ তুলিয়া লইয়া অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
পরীক্ষ! কর! যায়, তবে ত্বকের কোষগুলির প্রাচীর অনেকটা ঢেউ-খেলানো বলিয়৷ বোধ 
হয় (৫৮নং চিত্র) উহাদের স্থানে স্থানে যে অনেক ছোট ছোট রন্ধ রহিয়াছে, উহাদের 


7 খও উচ্চ মাধ্যরিক জীধ-বিভ| £ প্রথম খণ্ড 


পজ্জরদ্ধ বা স্টোমা (90208) বলে। ত্বকের বাহিরের দিকে কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে অনেক পরিমাণে রোম ( [78175 ) জন্মিতে পারে) যেমন কুমড়া গাছ। এই 
রোমগ্ডুলি কোথাও এককোধী কোথাও বহকোধী হয়। 


মূলত্বক বা এপিব্লেম ( 5:21৮1678. ) : ইহার বৈশিষ্ট্য এই ফে-_১. ইহার 
বাহিরের প্রাচীরে কিন্তু কিউটিকৃল কিংবা! মোম থাকে না। ইহাদের গায়ে যে মূলরোম 
4 88০০ 918 ) থাকে, উহারা সর্বদাই এককোষী (৬৫ নং চিত্র দেখ)। ২. ইহাদের 
কার্ধও আলাদ!| ইহাদের সাহায্যে মূল মাটি হইতে জল শোষণ করিতে পারে। ৩. 
ত্বক ও মৃলত্বক উভয়েরই উৎপত্তি স্থান আলাদা। [ এপিরেমা বা মূলতবক, পেরি 
(7919190) ) এবং এপিডারমিস বা! ত্বক, ভারম্যাটোজেন (107860260 ) হইতে 
উৎপন্ন হয়। এই কথা এই অধ্যায়ের একেবারে শেষে বুঝান হইয়াছে ] 

এই সকল কারণের জন্ত মূলের ত্বককে ভিন্ন নামে ডাকা হয়। 

স্বক ব৷ এপিডারমিসের কার্য £ ১. ইহা বাহিরের আঘাত, অত্যধিক তাপ 
ও শৈত্য এবং পরজীবী ছত্জাক ও জীবাণুর আক্রমণ হইতে গাছের দেহের অন্ন 
কলাগুলিকে রক্ষা করে। ২. হহার বাহিরের প্রাচীরে স্ুল কিউটিকৃল, মোম, রোম ও 
অন্ান্ত পদার্থ থাকে বলিয়া উদ্ভিদের দেহের অস্যস্তরস্থ কোষগ্ুলি হইতে অযথা জল 
বাম্পাকারে বাহির হইয়া যাইতে পারে না; ফলে জলের অপচয় বন্ধ য়। ৩. 
ইহাদের মধ্যে অনেক সময় জল সঞ্চয় করিয়া রাখা চলে; ফেন,_মরর অঞ্চলের জঙ্গল 
উতদ্তিদ। 8. কোনও কোনও এপিডারমিস বা ত্বকে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে বলিয় উহাতে 
খান্ক তৈমারী হইতে পারে; ৫. কতকগুলি উদ্ধিদের এপিডারমিস বা ত্বকের গায়ে 
যে রোম থাকে উহাতে বিষাক্ত পদার্থ থাকে বলিয়া তৃপভোজী প্রাণীরা এ গাছগুলি 
আহার করিতে সাহসী হয় না ;.ফলে গাছগুলি বাঁচিয়া যায়। যেমন,-_বিছুটি। 

ত্বকের রন্ধ । ( চ1080791 00001788 ) : উদ্ভিদের দেহের সবুজ অংশ- 
গুলিতে, যেমন সবুজ গাতায় কিংবা সবুন্ কাণ্ডে যে ত্বক বা এপিডারমিস আছে, তাহাতে 
অনেক সুক্ষ রূন্ধ থাকে, উহাদেরই পত্ররদ্ধ_ বা স্টোম| (9029 191019]) 36০- 
1789 ) বলে। 





ৰ টা রক্জীকোব (05870. 0918) 
৫»নং চিত্র ॥ পত্ররন্ বলে। রন্ধ ও উহার দুই পাশে 
ছুইটি রক্ষীকোষ লইয়াই একটি গঞ্জরদ্ধ ব| স্টোম| গঠিত হয়। : 


কলাতন্ | ৭১ 


প্রতিটি রক্ষীকোষে একটি নিউক্লিয়াস, সাইটোগাজ ২ ও ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 
দিনের বেলায় রক্ষীকোষ দুইটি বিশেষ 
প্রক্রিয়ায় ছুই ধারে সরিয়া যায়, ভাহাতেই 
রম্ধাটি উ্মুক্ত হয়। কিন্তু রাত্রিবেলায় 
রক্ষীকোষ দুইটি ভিতরের দিকে সরিয়া ভু 
আসিয় পরস্পরকে চাপিয় ধরে, তাহাতেই 
রন্ধটি বন্ধ হইয়া যায় (৬*নং চিত্র দেখ)। 
পাতার প্রস্থচ্ছেদ করিলে দেখা যাইবে 
'ষে পত্ররদ্ধের ঠিক নীচেই পাতার অভ্যস্তরে 
একটি বড় বাতাবকাশ (1 ০))80097) | আত 
রহিয়াছে; ইহাকেই শ্বাসরন্ধা (39৪ ৬ম: চিত্র ॥ বন্ধ পনর: 
017800শয 08516 ) বলে। ইহাতে 
অক্সিজেন ও কার্বন-ডাই-অল্মাইভ গ্যাস 
সমূহ রহিয়াছে। ইহারা প্রয়োজনমত 
উদ্ভিদের কাজে আসে। পাতা বা কাণ্ডের 
মধ্যে অবস্থিত অন্তঃকোষ-রন্ধের সহিত 
৬১নং চিত্র ॥ রি প্রন্থচ্ছেদ রং 89091/528 
করিয়া পত্ররজ্জের গঠন দেখান হইয়াছে উদ্ভিদের দেহের ভিতরে ও বাহিরে 
অনায়াসে বাতাস চলাচল করিতে পারে। 
রম্ধের (1১025) দুইপাশে রক্ষীকোষ দুইটির ভিতরের দিকের প্রাচীর অন্থধারের 
প্রাচীর হইতে বেশী স্ুল। রক্ষী- 
কোষের প্রাচীরের এইরূপ গঠনের 
জন্যই পত্ররন্ধের রক্গীকোষ ছুইটি 
সরিয়৷ আসিয়া রন্ধটিকে খুলিতে ও 
বন্ধ করিতে পারে। রক্ষীকোষ- 
গুলি যখন জলে পরিপূর্ণ হইয়া 
ফুলিয়া উঠে, তখন রক্ষীকোষ 











ছুইটির পাতলা গ্রাচীর ন্্ীত ডি 
হয় ক প্াচীরকে টানিযা ধরে; ৬২নং চি পাতার যে গর (1০ 
ফলে রন্ধটি খুলিয়া যায়। আবার 01009781978] ড1৪ছ ) 


জল বাহির হইয়। গেলে রক্ষীকোষের পাতলা! প্রাচীর ক্ঈথ (7180010 ) হইয়া পড়ে, 
ফলে রন্ধের মুখ বন্ধ হইয়া যায়। 


উচ্চ মাধ্যমিক জীষ-যিদ্ভ! £ প্রধম খও 


শুধু যে রাত্রিবেলাতেই পত্ররন্ধ বন্ধ হয় তাহা নহে, দিনের বেলাতেও প্রয়োজন 
হইলে পত্ররন্ধ বন্ধ হইয়া যাইতে পারে। 

পত্ররদ্ধের কার্ধঃ বাতাস হইতে গ্রয়োজনমত নানা গ্যাস ( অক্সিজেন ও 
কার্বন-ডাই-অক্সাইড ) গ্রহণ করা ও উদ্ভিদের দেহ হইতে গ্যাস বাহির করিয়া দেওয়! 
এই পত্ররন্্ের স্বারাই ঘটিয়া থাকে । যেমন__ 

১. উদ্ভিদ যখন সালোকসংক্লেষ (12/10609506)8519 ) প্রক্রিয়ায় নিজদেহে থাদ্থ 
উৎপাদন করে, তখন বাতাস হইতে কার্ধন-ডাই-অক্লাইড গ্যাস গ্রহণ করে। এ গ্যাস 
পত্ররন্থের মধ্য দিয়াই উল্ভিদের দেহে প্রবেশ করে। আবার এই প্রক্রিয়ার ফলে যে 
অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়, তাহ! আবার এ পত্ররন্ধের মধ্য দিয়া বাহির করিয়া দেওয়া 
হ্য়। 

২. শ্বাসকার্ধের জন্য অক্িজেন পত্ররদ্ধের মধ্য দিয়া উদ্ভিদের দেহের অ্ভাত্তরে 
প্রবেশ করে, আবার এই প্রক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন কার্ধন-ডাই-অক্মাইভ পত্ররদ্ধ দ্বারাই 
বাহির হইয়া যায়। ইহা! ছাড়া, 

৩. উত্ভিদ্‌ মূলের সাহায্যে যে পরিমাণ জল গ্রহণ করে, তাহার কিছুটা 
বান্পাকারে দেহ হইতে বাহির করিয়া দেয়। এই বাম্পমোচন প্রক্রিয়াটিও পত্ররন্ধের 
সাহায্যে ঘটে । 

পত্ররন্ধে।র বিভিন্ন অবস্থিতি ও শ্রেণীবিভাগ $ সকল পাতাতেই পত্র 
কিন্তু সমানভাবে থাকে না। যেমন, এমন গাছ আছে যাহাদের পাতাগুলি এমনভাবে 
কাণ্ডের গায়ে লাগানো থাকে যে সৃর্ষের রশ্মি খাড়াভাবে তাহাদের পাতার উপরের পৃষ্ঠে 
আনিয়া পড়ে। কিন্তু নীচের পৃষ্ঠে সেই পরিমাণে তত আলে! লাগে না। ফলে পাতার 
উপরের পৃষ্ঠে বেশী ক্রোরোপ্লাস্ট তৈয়ারী হয় ; এ পৃষ্ঠাট খুব গাঢ সবুজ রং ধারণ করে। 
কিস্তু নীচের ৃষ্টটি হালকা সবুজ থাকে। এইকূপ বিষমপৃষ্ঠ [00191591681 ) 
পাতার উপরের পৃষ্ঠে খুব কম পত্ররন্ধ থাকে, কিন্তু নীচের পৃষ্ঠে অধিক সংখ্যক পত্র 
গঠিত হয়। কারণ, পাতার উপরের পৃষ্ঠে বেশী পন্ররন্ধ থাকিলে হৃরধের খাড়া রশি লাগি! 
পাতা হইতে পত্ররন্বের মধ্য দিয়া প্রয়োজনের অতিরিক্ত বাস্পমোচন হইয়া! যাইবে। 
জলের অপচয় নিবারণের জন্যই এই ব্যবস্থা। আম, জাম, কীঠাল ইত্যাদিতে পাতা 
বিষমপৃষ্ট হয়। 

কতকগুলি উদ্ভিদে পাতাগুলি তেরছাভাবে লাগানো থাকে; ফলে কূর্ষের রশ্টি 
, কোনও পৃষ্টের উপর খাড়াভাবে পড়ে না। যেমন কলাবতী, বাশ, ধান প্রভৃতি 
একবীজপত্রী উত্ভিদ। এ মকল পাতার উদ্ধয পৃষ্টেই প্রায় সমান ক্লোরোগ্রাস্ট থাকে ; 
ফলে উদ্ধ় পৃষঠেই সমান সবুজ রঙ ধরে। এইরূপ জমান্বপৃষ্ঠ (159৮190:21) 
পাতার উদয় পৃষ্ঠেই সমান সংখ্যক প্রবন্ধ থাকে। 


বলাতন ৩ 

শু অঞ্চলে (যেমন, মরু-অঞ্চল ) ধেখানে মাটিতে জলের পরিমাণ কম, ও গাছকে 
অনেক কষ্টে মাটির অনেক নীচ হইতে জল-সংগ্রহ করিয়া! নিজের দেহের মধ্যে সধয় 
করিয়া রাখিয়া দিতে হয়, সেইখানে উদ্ভিদের দেহে পত্ররন্ধ্ের সংখ্যা কম থাকে । উদাহরণ 
_-ফণিমনসা, বাবলা! গ্রতৃতি শু অঞ্চলের উত্ভিদ্‌। বাম্পমোচন হ্বাস করিবার জন্ত অনেক. 
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৬৩নং চিত্র ।॥ করবীপাতার প্রস্থচ্ছেদ। নীচের এপিডারমিসের গর্তে পত্ররন্্ 
লুকাইয়া আছে। গর্তটি রোমাবৃত। 

ক্ষেত্রে, যেমন__করবী গাছে, পত্রর্বগুলি পাতার নীচের ত্বক বা! এপিডারমিসে একটি সুম্ 
গর্ভের মধ্যে লুকাইয়া থাকে । গর্ভের মুখও অনেক রোমদ্বারা৷ আবৃত থাকে । (৬ওনং চিত্র) 

জলের মধ্যে যে সকল উদ্ভিদ ভাসমান বা অর্থ নিমজ্জিত অবস্থায় থাকে, তাহাদের 
পাতার উপরের পৃষ্ঠে পত্ররন্ধ থাকে । কিন্তু এই পত্ররন্গুলির রক্ষীকোষে কোনও 
প্রোটোপ্লাজম থাকে না? এবং পত্ররন্ধও কখনও বন্ধ হয় না-_সর্বদাই খোলা থাকে । 
কারণ, চারিপাশে অনেক জল থাকায় এ সকল জলজ উদ্ভিদের বাষ্পমোচন হাস করিবার 
কোনও প্রয়োজন হয় না, বরং যত বেশী হয় ততই ভালো৷। এই জাতীয় পত্ররন্ধেকে 
জলরন্ধ ॥ বা ওয়াটার স্টোমাটা ( ৪৮০: 96০028%8 ) বলে। 

যে সকল উদ্তিদ্‌ একেবারে জলে ডুবিয়া থাকে উহাদের কোনও পত্ররন্ধ থাকে না। 
উহাদের সারা দেহের পাতলা ত্বক দিয়! জলের সহিত জ্বীভূত গ্যাস আদান-প্রদান হয়, 

, তাই পত্ররন্ের প্রয়োজন হয় না। 


খ. আদি হৃলাতন্ত্ 
দ01য)145 যশাঞা। 0৯ 0800 17) [19805 95৭171 


উদ্ভিদের দেহের বেশীর ভাগ অংশ এই কলাতম্ত্র ্ারাই গঠিত । ঘবিবীজপত্রী 
উদ্ভিদের কাণ্ডের ( ৬৪নং চিত) ত্বকের ও মুল-তকের (৬৫নং চিত্র) ঠিক নীচ হইতে, : 
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'অর্থাৎ কাণ্ডের অধতস্বক (7570011015) নামক কল! হইতে শুরু করিয়া কাণ্ড ও 
মূলের একেবায়ে মধ্যভাগে মজ্জা! (27:) নামক কলা পর্যন্ত ইহা বিস্তৃত। শুধুমাত্র 
নালিকা বাগিলগুলি (ড85০৪18: 1)00018ও) ইহার অন্তর্গত নহে। চিত্রে দেখা 
যাইতেছে যে, নিয়লিখিত কলাগুলি এই কলাতস্ত্রের অন্তর্গত 

১. দছধস্বক (850০0097019 মূলে অবস্থা এই কলাটি নাই, ২. সাধারণ 
বহঃস্তর (99098] 0০69), ৩. স্টার্চ আবরণী (36570 91768) 5বা 
অন্ততস্বক (70900970015) 8. পরিচক্র (097105016) ৫." অজ্জাংও 
(8190119185৪) এবং ৬. মজ্জা। (2180)। মূলে মজ্জাংশুর (21090011270 
2853) বদলে রহিয়াছে যোজক কল! (0023000859 88806)। 
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৬৫নং চিত্র ॥ মূলের প্রস্থচ্ছেদ করিয়া! বিভিন্ন কলাতন্তর দেখানো! হইয়াছে 
দবিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড ও মূলের মধ্যস্থলে অস্তত্বক, (সুর্ঘমুখীর বেলায় উহাকে 
টর্চ আবরণী বলে )-_পরিচকর, নালিকা বাণ্ডিল, মজ্জাংগত ও মজ্জাকে ঘিরিযা বাহিরের 
অন্য কলাগুলি হইতে পৃথক করিয়া রাখিয়াছে। পরিচক্রসহ কাণ্ডের মধ্্থ এই অংশটিকে 
কে্জ্তত্ত (319) বলে। কেন্তত্তের অস্তগ্তি কলাসমূহকে পরিচক্র, 'নালিকা 
৬ [৬] 


বড. 1... উদ মাহামিক জীব-বিদ্া থম খও ৃ 
, বাঙিল, মজ্জাংগ ও মজ্জাকে অস্তঃস্তস্ত বা অন্ত্টিলীয় কলাসমুহ (7:098:618: 
188098) এবং কেন্তরস্তত্তের বাহিরের কলাসমূহকে, যেমন-_-দাধারণ বহিঃস্তর ও 
অস্বককে (কেবল কাণ্ডের বেলায় আছে) বহিন্তস্ত বা বহিঃ-টিলীয় কলাসমুহ 
(17508-866181 6158089 ) বলে। একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে অন্ত; ও বহিংসস্ত 
অঞ্চল বলিয়া কোনও পার্থক্য নাই (৬৭নং চিত্র দেখ)। এই সকল উদ্ভিদের কাণ্ডে 
ত্বকের নীচ হইতে অর্থাৎ অধত্বক হইতে শুরু করিয়া নালিক! বাণ্ডিলগুগি বাদ দিয়া 
একেবারে কাণ্ডের কেন্্রস্থল পর্যন্ত বিস্তৃত বহিঃঘ্তর আদি কলাতন্ত্রের অন্তগগতি। 

পাতার বেলায় উপর ও নীচের পৃষ্টের ত্বক দুইটির মধ্যবর্তী কলাসমূহ (নালিকা 
বাগ্ডিগুলি বাদ দিয়া) এই কলাতন্ত্ররে অস্ত্গত। এই কলাগুলিকে একযোগে 
মেসোফিল (1195010511) বলে। মেসোফিল প্যারেনকাইমা কোষহারা গঠিত। 
ইহাতে ছুই প্রকারের প্যারেনকাইমা কোষ আছেঃ ১. প্যালিসেড প্যারেনকাইম। 
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৬৬নং চিত্র।॥ বিষমপৃষ্ঠ পাতার প্রস্থচ্ছে? 
(98118809 7১8:07,0115008) ও ২. ম্পঞ্জী প্যারেনকাইমা (30028) 722700, 
073008)। (কেবলমাত্র মিষমপৃষ্ঠ পাতায় ছুই গ্রকার প্যারেনকাইম! আছে; 
সমাহ্পৃষ্ঠ পাতায় এই রকম নাই ) এইবার আমরা আদি কলাতন্ত্ের অন্তর্গত কলাসমূহ 
বর্ণনা করিব । 

১. অধস্বক ( [75190617018 )$ ত্বকের ঠিক নিচেই অধন্থক থাকে। 
কাণ্ডের বেলায় সচরাচর সর্ধদাই অধস্থক থাকে । এই অধত্বক কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
কোলেনকাইমা, আবার কোনও কোনও ক্ষেত্রে স্কেরেনকাইমা হারা গঠিত হয়। 
সাধারণত পাতার ত্বকের নীচে কোনও অধস্ক থাকে না, কিন্ত কোনও কোনও পাতায়, 
যেমন পাইন পাতায় স্কেরেনকাইমা নিমিত অধস্বক আছে। মূলে কোনও অংস্্ক নাই। 


বলাততর সত নখ 
২, সাধারণ বহছিঃস্তর (9506010০015) £ দ্বিবীকপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে 


ইহা অধস্ত্কের ঠিক নীচ হইতে শুরু করিয়া! অন্তত্বক-পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে (৬৪নং চিত্র 
দেখ)। একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে ইহা অধন্থকের নীচ হইতে শুরু করিয়া কাণ্ডের 





ক. এক বীজপত্রী উদ্ধিদের কাণ্ডের 
অন্তঃ ও বহিযস্তম্ত অঞ্চল 


প্রস্থচ্ছেদ (লো-পাওয়ার)। থ. একবীজপতী কাণ্ডের 


প্রন্থচ্ছেদ (হাই-পাওয়ার)। 





বলিয়া! কিছু নাই। অন্তত্বক॥ পরিচক্র নাই। 


৬৭নং চিত্র ॥ 


কেন্্র পরধন্ত বিস্তৃত থাকে (৬*নং চিত্র দেখ)। মূলের মধ্যে ইহা ঠিক মৃলত্ক বা 


এপিব্রেমার নীচ হইতে শুক্ক করিয়া অস্তত্তক বা এগ্ডোভারমিস অবধি বিস্তৃত থাকে 
(৬৫নং চিত্র দেখ )। ৪ 


কাণ্ডে ওষূলে ইহা পাতলা কোফপপ্াচীরিশষ্ট গোল বা বহকলাতিপ্ারেকাইনা 


. চ উচ মাধ্যমিক জীব-বিভা £ প্রথম ধঙ্ 
ফোবছারা গঠিত হয়। ইহাদের মধ্যে সাধারণত গ্রচুয় আস্তঃকোষ-নন্ধ থাকে। , 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে প্যারেনকাইমা কোষের সহিত ল্যাটিসিফেরাস নালী ও স্বেরেন- 
কাইম! তন্তও বিঙ্গিগ্তভাবে থাকিতে পারে 

পাতার মধ্যে এই কলাই মেসোফিল (650)1:511) নামে পরিচিত। 

এই মেসোফিল বিষমপৃষ্ঠ পাতার বেলায় ছুই প্রকার কলা হ্বারা গঠিত হয়। ঠিক 
উপরের ত্বক বা এপিডারমিসের নীচে থাকে কয়েক মারি থামের মতো আকুতির 
প্যারেনকাইমা কোষ। ইহাদের প্যালিসেড (28118896) প্যারেনকাইম| বলে। 
আর তাহাদের নীচ হইতে নীচের ত্বক বা এপিডারমিসের পূর্ব পর্যস্ত থাকে গোল, 
অন্তকো-ন্ময় প্যারেনকাইমা কোষ? ইহাদের স্পরজী (31)028)) প্যারেনকাইম। 
বলে। উভয়ের মধ্যেই ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে (৬৬নং চিত্র দেখ। জমাহ্বপৃষ্ঠ প্লে 
মেসোফিল শুধু গোল প্যারেনকাইমা হারাই গঠিত হয় (৬৮নং চিত্র 





৬৮্নং চিত্র ॥ সমাঙ্কপৃ্ট পাতার প্রন্থচ্ছে 


 কার্ষ£ কাণ্ড ও মূলে ইহাদের প্রধান কাজ খাস্য সঞ্চয় করা। কাণ্ডের বেলায়? 
ইহারা খাস্ঠও প্রস্তুত করিতে পারে। পাতার বেলায়ও খাস্ত উৎপাদন ও খাস্ঠ সঃ 
করাই এই কলার প্রধান কার্ধ। 

৩. অস্তত্বক (77170006101 ) দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে যে সকল 
উত্ভিদের মূলে ঠিক সাধারণ কটেক্লের নীচেই একটি কলা থাকে? ইহাকে অস্তত্বক 
(70700087018 ) বল! হয়। এই কলাটি কেন্রন্তভের (819) বাহিরের দিকে 
থাকিয়া ইহার ত্বাতত্য রক্ষা করে। অস্তত্থক মাত্র একসারি কোষ-্বারা গঠিত (৬৪ ও 
৬৫নং চিত্র দেখ)। কোষগুলির আকুতি পিপার মতো) ইহারা ঘনসন়িরিষ্ট। 
ইহাদের মধ্যে কোনও অন্তঃকোষরন্ধ নাই। দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে ইহা টেউ- 


কলাতস্ত্ ধ্ঃ 


খেলানো থাকে, কিন্তু মূলের মধ্যে ইহা চক্রের মতে। থাকে (৬৫নং চিত্র দেখ)। 
ইহাতে অনেক সময় স্টার্চদান! জমিয়া থাকে, তখনই ইহাকে স্টার্চ আবরণী (9০:০ 
81168001) নামে অভিহিত করা হয়,-_যেমন, দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের কাণ্ড। 
মূলের মধ্যে যে অস্তত্বক আছে, তাহার কোবগুলির আকুতির একটু বিশেষত্ব আছে। 
প্রতিটি কোষের যে চারিটি প্রাচীর দেখা যায় (৬৯নং চিত্রটি দেখ) ইহাদের মধ্যে একেবারে 
বাহিরের ও ভিতরের প্রাচীর দুইটি পাতলা । বাকি দুইটি ধারের প্রাচীর কিউটিন বা 
থবেরিনমুক্ত থাকে বলিয়া স্ুল দেখা যায়। স্থুলতা যে শুধু ধারের প্রাচীর ছুইটিতেই হয়, . 
তাহা নহে । কিউটিন বা স্থবেরিন 'ক্যাম্পেরিয়ান পটি 
আন্মস্ক-_61£77-8 
প্রাচীর হইয়া আর এক ধারের. পরিভপ- বলি বিসিক 
প্রাচীর অবধি বিস্তৃত হয় (৭*নং ৬৯নং চিত্র ॥ মূলের অস্তত্তকের কোবগুলির জাকৃতি 
চিত্র দেখ)। তাই গ্রস্থচ্ছেদ করিলে (৬৯নং চিত্র) শুধু দুইটি ধারের প্রাচীরের 
স্থলতাটুকুই দেখা যায়। একেবারে 
উপরের প্রাচির অস্কদেশটি আর দেখা যায় না। এই 
| কিউটিন বা স্থবেরিনের ফিতাকে 
ক্যাম্পেরিয়ান পি (0881)৪- 
11) 9৮10) বলে। মৃলরোম দ্বারা 
শোষিত জল যখন বহিন্তর হইতে 
অন্তস্বকের মধ্যে দিয়া কেন্দ্রস্তস্তের 
মধ্যে প্রবেশ করে তখন জলের 
ধারাকে ঠিক পথে নিয়ন্ত্রিত করিবার 
জন্যই এই ক্যাম্পেরিয়ান পটি এভাবে 
ধন চি ॥  ক্যাশেরিয়ান পটি দেখানো হইয়াছে অবস্থান করে। 


অনেকক্ষেত্রে মূলের অন্তত্বকের কোষের চারিদিকের প্রাচীরই স্কুল হইয়া যায়। 
তখন বহিঃস্তর হইতে জল আর | 
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সর 
ইহাদের মধ্য দিয়া কেন্ুন্তন্তের 

মধ্যস্থ জাইলেমে প্রবেশ করিতে পে হ পঠাহেজ কোত্ 
পারে না। তাই সেই সকল রর বং 
ক্ষেত্রে অন্তত্থকের স্ুল প্রাচীরযুক্ত 1/িিততযী স্হযত 









ফোষগুলির মধ্যে মধ্যে অনেক ৭১নং চিত্র) প্যাসেজ ফোষ *. 


গাতল! কোষ-প্রাচীরযুক্ত কোষ থাকে। এই কোবগুলি জাইলেমের নিকটেই থাকে, 


কও উচ্চ মাধামিক জীব-বিস্ত! ৫ প্রথম খণ্ড 


যাহাতে ইহাদের মধ্য দিয়াই জল বহিংস্তর হইতে জাইলেমে সহজে প্রবেশ করিতে 
'গারে (৭১নং চিত্র)। ইহাদের প্যাসেজ কোষ (98889 ০611) বলে। 

একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে কোনও অস্তত্বক থাকে না। গুধ্বীজী উদ্ভিদের 
পাতায় ইহা! থাকিতেও পারে, কিংবা নাও থাকিতে পারে। কিন্তু ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের 
পাতায় ইহারা অপেক্ষাকৃত ম্পষ্ট থাকে। 

কার্ষ ঃ ইহার কার্ধ যে কি তাহা এখনও সঠিকভাবে জানা যায় নাই। তবে 
ইহা মধ্যে মধ্যে খান্ঠ সঞ্চয় করে। মূলের মধ্যে ইহারা জলশ্রোত নিয়ন্ত্রিত করে এইটুকু 
বুঝা যাইতেছে। 

উপরে আদিকলাতস্ত্ের অন্তর্গত অধস্তুক। সাধারণ বহিঃগ্ুর ও অন্তত্বক নামে ফে 
তিনটি বহি্তত্ত বা বহিঃস্টিলীয় কলার কথা বলা হইল উহাদের তিনটিকেই আবার 
একযোগে বহিঃস্তর (0০071) নামে অভিহিত করা হয়। 

৪. পরিচক্র (9:56) 2 এই কলাটি অন্তঃঘ্বকের ঠিক নীচে 'নালিকা 
বাণ্ডিলগুলিকে ঘিরিয়া অবস্থান করে। এক বা একাধিক কোষের সারি দিয়া ইহা 
গঠিত হইতে পারে। এই কলাটি শুধুমাত্র প্যারেনকাইমা বা স্কেরেনকাইমা কিংব! 
উদ্তয় কোষের মিশ্রণে গঠিত হইতে পারে। 

শূলের বেলায় ইহা একসারি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বার! গঠিত। কুমড়া গাছের 
কাণ্ডে ইহ! অনেক সারি (বাস্তরের) ম্বেরেনকাইমা কোষ দ্বারা নিমিত। আবার 
হূ্মুধীর কাণ্ডে ইহা অনেক সারি কোষ দ্বারা গঠিত তো! বটেই; ইহার আবার কতক 
অংশ স্বেরেনকাইমা ও কতক অংশ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। ফ্বেেরেনকাইমা 
কোষগুলির অবস্থান এইরূপ যে, ইহারা প্রতিটি নালিকা বাগ্ডিলের উপরে থাকে; 
' দেখিলে মনে হয় যেন প্রতিটি নালিকা বাণ্ডিলের মীথায় ইহার! একটি করিয়া টুপী তৈয়ারী 
করিয়াছে। ইহাদের তখন নালিকা টুগী (1301)016 ০৪] ) বা কঠিন শকল 
(17870 70886) বলে (৬৪ নং চিত্র )। 

এই কলা কেন্তরস্তস্তের অন্তর্গত । একবীজপত্রী উত্ভিদের কাণ্ডে কোনও কেন্রস্তস্ 
নাই, কাজেই সেখানে পরিচক্র নাই। 

জলজ উদ্ভিদের কাণ্ডে ও মূলেও ইহা থাকে না। 

কার্য ঃ খাচ্ঠ সঞ্চয় করা ও দেহকে দৃঢতা-প্রদান করাই ইহার প্রধান কার্ধ। 
প্রধান মূল হইতে যে শাখা-গ্রশাথা বাহির হয়, তাহা এই কলা .হইতেই উৎপন্ন হয়। 
, কাণ্ড হইতে অনেক সময়ে যে সকল মূল বাহির হইয়া আসে, তাহাও এই কলা হইতেই 
উৎপত্তি লাভ করে। 

৫ মজ্জাংত (1160011815 1858) 2 দ্বিবীজপত্রী উড্ভিদের কাণ্ডে 
ইহা ছুইটি নালিক! বাঙডলের মধ্যবর্তী অংশে থাকে (৬৪নং চিত্র)। ইহা). 


কলাতন্ত ৮১ 
প্যারেনকাইমা কৌধ দ্বারা! গঠিত। খাত্য সঞ্চয় করাই এই কোষগুলির কাজ। ইহা 
ছাড় মজা হইতে বহিঃ ্বস্ খ্ছসংবহন কার ইহাদের হারাই মল্পা্িত হয়। 

৬. মজ্জা! (:0)$ কাণ্ড ও মূলের একেবারে মধ্যস্থলে অর্থাৎ একেবারে 
কেন্দুস্থলে ইহ থাকে (৬৪ ও ৬৫নং চিত্র)। এই কলা গোল প্যারেনকাইমা! কোষ . 
দ্বারা গঠিত। কোষগুলির মধ্যে মধ্যে অনেক অস্তঃকোষ-বন্ধ আছে। 

সকল উদ্ভিদের মূলে ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডেই ইহা আছে। এক-বীঞ্জপত্রী 
উত্ভিদে কেন্ত্তস্ত নাই বলিয়া ইহাদের হুস্পষ্টভাবে বুঝা যায় না। বলিতে পারা যায় যে, 
ইহা বহিঃস্তরের সহিত মিশিয়া গিয়াছে (৬৭নং চিত্র )। 

অনেক ফার্নজাতীয় উদ্ভিদের কেন্তুন্তস্ভে ইহারা থাকেও না। 

অনেক উদ্ভিদে এই কলাটি ছিন্ন হইয়া কাণ্ডের মধ্যস্থলে একটি জলপূর্ণ বড় গহ্বর 
হট করে; কোনও কোনও ক্ষেত্রে ইহা স্বেরেনকাইমা কোষ দ্বারাও গঠিত হইতে 
পারে। 

কার্য ঃ খাগ্ঠ সঞ্চয়ই ইহার প্রধান কাধী। স্বেরেনকাইম। দ্বারা গঠিত মজ্জা 
গাছকে দৃঢ়তা প্রদান করে। 

নিয়ে ছকের সাহায্যে আদি কলাতন্ত্ের অন্তর্গত কলাসমূহের নাম বলা হইল ঃ 

বা 
্‌ বহি:স্তস্ত বা চিডিঃ কলা অন্তঃস্তস্ত বা শী কলা 
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বহিঃস্তর 


গ. সংবহন তক ৮49007,81২ গগ93070 9খওতুশতাধ ] 


নালিকা বাগ্ডিলগুলি দ্বারাই এই কলাতগ্্ব গঠিত। জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা 
ুইটি একযোগে খন একটি গুচ্ছ বাণ্ডিল তৈয়ারী করে, তাহাকেই তখন একটি 
নালিক। বাণ্ডিল ( চ8300197 10019) বলে। সকল নালিক৷ বাগ্ডিলেই যে 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম এক সঙ্গে গুচ্ছ বীধিয়া থাকে তাহা নহে। অনেক নালিকা বাণ্ডিল 
আছে যাহারা শুধুমাত্র জাইলেম কিংবা শুধুমাত্র ফ্লোয়েম দ্বারা গঠিত। মূলের বাণ্ডিলগুলি 
এইরূপ হয়; কিন্তু কাণ্ডের মধ্যে ও পাতার মধ্যে গ্রতি বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফোযেম 
উভয়েই এক সঙ্গে থাকে। 

ব্যক্তবীজী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে বাণ্ডিলগুলি কেন্তুস্তত্তের (86918) মধ্যে 
চক্রাকারে সাজানো! থাকে (৬৪নং চিত্র )। শুধু তাহাই নহে, ইহাদের আরও বিশেষত্ব 


1 


৬ উচ্চ মাধ্যযিক জীব-বিদ্ত! £ প্রথম খগ 


জছে। গ্রতিটি বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে একটি ভাজরু কলা (পার্শীয 
ভাজক কল! ) অবস্থান করিয়! এ দুইটি জটিল কলাকে পৃথক করিয়া রাখিয়াছে। এই 
ডাজক কলাটির নাম ক্যান্থিয়াম ( (08101077)। ব্যক্তবীজী ও হ্বিবীজপন্ত্রী উদ্ভিদের 
খন বয়স বাড়িতে থাকে, তখন এই ক্যাতিয়াম কলার কোবগুলি ক্রমাগত বিভক্ত হইয়া 
ইহার ভিতরের দিকে নৃতন নৃতন জাইলেম ও বাহিরের দিকে নৃতন নৃতন ফ্লোযেম টতারী 
করিতে থাকে । যতই নূতন কলাসমূহ উৎপন্ন হইতে থাকে, উদ্ভিদ্দেহও ততই প্রস্থ 
সুল হয়। 

একবীজপত্রী উদি্দের কাণ্ডে কেক্্তস্ত (96819) নাই; সেখানে বাগ্ডিগুলিও 
বহিঃঘ্রের মধ্যে বিক্ষিগ্তভাবে ছড়াইয়া থাকে (৬৭নং চিত্র)। শুধু তাহাই নহে, 
ইহাদের মধ্যে কখনও ক্যাঘিয়াম কলা থাকে না; ফলে প্রতি বাঙডিলে জাইলেম ও 
ক্লোয়েম ঘনিষ্ঠভাবে সংলগ্ন থাকে । 

পাতায় কখনই ক্যান্থিয়াম থাকে না। সেখানে প্রতি বাগ্ডিললেই পাতার উপরের 
পৃষটের দিকে জাইলেম ও নীচের পৃষ্ঠের দিকে ফ্লোয়েম থাকে। 

নালিক। বাণ্ডিলের কার্য £ ইহার অন্তর্গত জাইলেম কলা দ্বারা মাটি হইতে 
মূল দ্বারা আহত রস উগ্চিদের পাতায় প্রেরিত হয়। ফ্লোয়েম-ঘবারা পাতায় গ্রস্ত খাস্ঠ 
০ হের বিদ্ধি্ অংশে প্রেরিত হয়। খাস্ত ও জল-সংবহন করা ছাড়াও ইহার! উদ্ভি- 
দেঁহকে দৃঢ়তা প্রদান করে। 

বিভিন্ন রকমের নালিক। বাগ্ডিল £ নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম 
নানাগ্রকার পদ্ধতিতে সাজানো! থাকে । এই সকল সাজানো পদ্ধতি বস 
বাণ্ডিলকে প্রধানত ছুই ভাগে ভাগ করা যায়; ১. জংযুক্ত (0০71০17$) 
২, অরীয় (75019 )। 

১. সংযুক্ত (0001012%) £ এই নকল নালিকা বাঙ্ডলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম 


এক সঙ্গে গুচ্ছ থাকে--যথা, পাতায় ও কাণ্ডে। 
তিন প্রকারের সংযুক্ত নালিকা বাগ্ডিল আছে : 


ক. জমপার্খীয় (0015151): এই প্রকারের বাণ্তিলে জাইলেম ও 
ফ্লোয়েম এমনভাবে পাশাপাশি থাকে যে, জাইলেম কলাটি থাকে কাণ্ডের ভিতরের 
দিকে, অর্থাৎ কেন্দ্রের দিকে? ফ্লোয়েম থাকে বাহিরের দিকে (৭১নং কচিত্র)। 
উদাহরণ, প্রায় সকল জাতীয় ব্যক্তবীজী, একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাও 
৪ পাতা। ৃ 

সমপার্শীয় বাঙ্ডিলে যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যাম্িয়াম থাকে, তখন 
চাহাকে মুক্ত জমপার্খীয় (00060 0.01188878] ) বলে, েমন-ব্যক্তবীজী ও 
বীজপত্ধী উদ্ভিদের কাণ্ড [ ৭২ক নং-এর বাম দিকের চিত্র ]। 


ফলাতন্ত্ ৮৩ 

যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে কোনও ক্যািয়াম থাকে না, তখন তাহাকে 
বন্ধ সমপাস্খ্ীয় (01060 001186181) বলে, যেমন, একবীজপত্রী উদ্ভিদের 
কাণ্ড [ +২ক নং-এর ডান দিকের চিত্র ]। _ 

খ্‌. সমদ্বিপার্ীয় (731001186918] )১ এই প্রকার সংযুক্ত বাঙ্ডিলের মধ্যস্থলে 
জাইলেম এবং ইহার উভয় পার্্ব ই ক্যাদ্ধিয়াম, ও ফ্লোয়েম থাকে । যেমন, ভিতরের 
ফ্লোয়েম, ভিতরের ক্যাম্িয়াম, জাইলেম ও বাহিরের ক্যাথিয়াম ও বাহিরের ফ্লোয়েম 
(*২থ নংচিত্র)। উদাহরণ, কুমড়া, লাউ ইত্যাদি জাতীয় গাছের কাণ্ড। 

গ. কেন্দ্রীয় (0971০)$ এই প্রকারের বাগ্ডিলে হয় জাইলেমকে মধ্যে 
রাখিয়৷ ফ্লোয়েম উহাকে একেবারে ঘিরিয়া রাখে, নয়তে। ফ্লোয়েমকে মধ্যে রাখিয়া 
জাইলেম উহাকে ঘিরিয় থাকে। 






শশা শশিশেও 
শু শিশশি শি শিশীশী 
2 ৯ 








"নং চিত্র || বিভিন্ন প্রকারের নাজিক] বাতিল 
ক, সংযুক্ত সমপার্খায় (বাম দিকের ) মুন্ত, (ডান দিকের ) বন্ধ, খ, সংযুক্ত সমদিপার্থীর 
গা সংযুক্ত কেন্ত্রীয, ( বাম দিকের ) হাড্রোকেন্ত্ীয়, (ডান দিকের ) লেপ্টোকেন্ত্ীয় ঘ. অরীয় 


খন জাইলেমকে ঘিরিয়া ফ্লোয়েম থাকে, তখনই তাহাকে হ্যাড়োকেন্দ্রীয় 
(70800090810 ) বলে। উদাহরণ-ফার্ন ও কোনও কোনও জলজ গুপ্তবীজী 
উদ্ভিদের কাণ্ড [ *২গ নং-এর বাম দিকের চিত্র ]। : 

যখন ফ্লোয়েমকে ঘিরিয়া জাইলেম থাকে, তখন তাহাকে লেপ্টোকেক্জ্রীয় 
(15908009010 ) বলে। উদাহরণ, কোনও কোনও একবীজপত্রী উদ্ভিদ, বিশেষত 
ড্রা্িনা উদ্ভিদের কাণ্ড। [ 4২গ নং-এর ডান দিকের চিত্র ]। 

২. অরীয় ( &82$9])£ এই প্রকার বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম এক' সঙ্গে 
গুচ্ছ বীধিয়া থাকে না। এক-একটি বাঙ্ডিলে হয় জাইলেম, নয় ফ্লোপ়েম থাকে 


রর উদ মাধ্যমিক জীবিত প্রথম খও 


উদার __গাছের মূল । মূলের কের মধ্যে এই জাইেম ও ফ্লোেমের বাঙডিলগুলি 
পর্যায়ক্রমে সাজানো! থাকে ( ৭২ঘ নং চিত্র )। ৃ 
নীচে ছকের সাহাষ্যে বিভিন্ন গ্রকারের নালিক! বাণ্ডিলের নাম বল! হইল। 





02 8 
সংযুক্ত বীর 
মার | সমিার্থী কনর 
(সর্বদাই মু) 8 
রি টা রাড হেপ্টোকেন্রী় 
কলাতন্ত্র বিভিন্ন কলাগলির উৎপত্তি 


উপরে তিন-প্রকারের কলাতন্ত্রের নাম জানিয়াছ এবং ইহাদের অন্তর্গত বিভিন্ন কলা- 
গুলির সহিত পরিচিত হইয়াছ। এইবার এ কলাগুলির উৎপত্তি সম্বন্ধে কিছু বলিব। 

কাণ্ডে ও মূলে অগ্রস্থ ভাজক কলা (21081 11611565105 01 966203 
800 [২০০৫৪ )$ কাণ্ড এবং মূলের অগ্রস্থ ভাজক কলাকে দীর্ঘচ্ছেদ ([,00018104- 
118] ৪806101, ) করিয়া অধুবীক্ষণ 
যন্ত্রে পরীক্ষা করিলে তাহাদের নিম্নরূপ 
দেখায়। 





পিল কাণ্ডের অগ্রভাগে অগ্রস্থ 
চর 
7 পি ভাজক কল; কাণ্ডের অ 
রা টি কতকগুলি ছোট রা 
1 রি ভাজক কলাটি কতকগুলি ছোট ছে 
1 ঘনসম্মিবিষ্ট কোষ দ্বারা গঠিত? 


+ওনং চিত্র ॥ কাণ্ডের অগ্রভাগে ভাজক কলা ও ইহাদের মধ্যে দ্বন সাইটোপ্লাজম ও 

হা নভিসা একটি করিয়া নিউক্লিয়াস থাকে। 

এই কলাটি প্রাথমিক জাতীয়; তাই ইহাকে আদিভাজক কল! (7-779150) 

০: 1১010010191 006136900 ) বলে। 

শী্বই এই কলাটি তিনটি অংশে বিভক্ত হয় এবং এই তিনটি অংশের কোষগুলি 
বিভক্ত হইয়া বিভিন্ন রকমের স্থায়ী কলা! গঠন করিতে থাকে । এই অংশগুলির নাম £ 

১. ডারমাটোজেন (79970869862): অগ্রভাগের ভাজক কলাটির 

একেবারে বাহিরের দিকে যে এক সারি কোষের আবরণ থাকে, ইহাকে ডারমাটোজেন 

এই কোষগুলিই বিভক্ত হইয়া কাণ্ডের ত্বক উৎপন্ন করে। 


ফলাতন্ত্ ৪ 


২. পেরিরেম (56151600 ) ১ পেরিব্রেম অংশটি ভারমাটোজেনের নীচেই 
থাকে। ইহা অগ্রবিদ্দুতে মাত্র এক সারি কোষ কিন্তু নীচের দিকে বহুস্তরের কোষ ছায়া 
নিমিত। এই অংশটি হইতে কাণ্ডের অধস্ক, সাধারণ বহিংস্তর ও অস্তত্বক উৎপর হয়। 

৩. প্লিরোম (16:0756 )8. ইহা একেবারে মধ্যের অংশ। ইহা হইতে 
কাণ্ডের কেন্ুস্তস অর্থাৎ পরিচক্র, নালিকা বাণ্ডিল, মজ্জাংস্ ও মজ্জা উৎপন্ন হয়। এই 
অংশের মধ্যে যে বিশেষ কোবগুলি নালিকা বাণ্ডিল গঠনের জন্য দায়ী থাকে, তাহার! 
একটু লম্বাটে হয়। তাহাদের আদি ক্যান্বীয় স্ট্যাণ্ড (১70-0810101005 90:81108) 
বলে। এই আদি ক্যান্বীয় স্র্যাণ্ডের কোষগুলি হইতে জাইলেম ও ফ্লোয়েম গঠিত 
হয় ও কখনও কখনও এ দুই স্থায়ী কলার মধ্যে আদি ক্যাম্বীয় কোষগুলির যে অবশিষ্ট 
অংশ থাকিয়া যায়, উহাই ক্যাদ্ছিয়াম। 

মূলের অগ্রভাগে অগ্রন্থ ভাজক কল! ঃ মূলের মধ্যেও ইহার আদি ভাজক 
কলাটিতে কাণ্ডের মতে তিনটি অংশ থাকে? তিনটি অংশের নাম ১. ডারমোটোজেন 
২. পেরিব্েম ও ৩. প্লিরোম। 
কিন্তু এই তিনটি অংশের মাথায় 
' কয়েকটি অংশ থাকে, তাহাকে 
ক্যালিপন্ট্রোজেন (08151)- 
০০৪0) বলে। এই ক্যালিপ- 
ট্রোজেন নামক ভাজক কলাটিকে 
ডারমোটোজেনই উৎপন্ন করে। 
ক্যালিপট্রোজেনের কাজ মূলের 
মাথার মূলত্রটি (০০ ০৪) গঠন 
করা। [ মূলের আগায় যে একটি | 
ট্‌গীর মতে। ঢাকনা থাকে, ৭৪নং চিত্র ॥ 55 তাহার 
তাহাকেই ঘুলত্র বলে ] ডার- 
মোটোজেন এইভাবে ক্যালিপট্রোজেনকে উৎপন্ন করিতে করিতে ক্ষয় হইয়! যাইতে 
পারে। তাই দেখা যায় পেরিব্লেমই মূলের ত্বককে (এপিব্রেমাকে) উৎপন্ন করিবার 
দায়িত্ব গ্রহণ করে। [কাণ্ডের এপিডারমিস ডারমোটোজেন হইতে, কিন্তু মূলের 
এপিব্রেম! পেরিব্লেম হইতে উত্পক্ন হয় । ] 

১. ডারমাটোজেন £ ক্যালিপট্রোজেন উৎপর করে। কিংবা সোজাসুজি 
মূলত্র গঠন করিতে পারে। 

২. পেরিক্েম £ বহিত্তের উৎপন্ন করে। ূ 

৩. প্লিরৌম £ কেন্ত্তস্ত গঠন করে। ইহার কতকণ্ুলি আদি ক্যাহিযাম স্্যা 





ট্জ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদত| $ ্রথম খও |. 
জাইলেম সংবলিত নালিকা বাণ্ডিল, আবার কতকগুলি ফ্রোয়েম্সংবলিত নালিকা 


১৪৮৮৪০/৯:৭ 


1, 91186 18 [76813 195 “18506 ৪586917)? [0980:1009 006 1008 
01095 01 68806 8386610 1) 01806, 1180600 016101098০0 6380৩৪ 
00100679801. 858%910. (কলাতন্ কাহাকে বলে? উদ্ভিদদেহের বিভিন্ন রকমের 
কলাতন্রগুলি বর্ণনা কর। ইহার অন্তর্গত কলাগুলির নাম ব্ল।] 

2, 1085 15 ৪0. 91)106018 ? ডা ]।96 08506 85869], 0:09 161)9100£ 
601 108500109 19 ৪6006079 800. 10100061001 ডা1)8৮ 879 165 01061 
87088 17000 8]011)16108, ? ( এপিডারমিস কাহাকে বলে? ইহা কোন্‌ কলাতন্ত্রের 
অন্তর্গত? ইহার গঠন ও কার্ধ বর্ণনাকর। এপিব্রেমার সহিত ইহার কি কি পার্থক্য?) 

3, 1120 15 & ৪6008 ? 10890119910 ৪৮006০19800 100061008, 
ঘম118615 106206 05 26978600965 1 ভ))8৮ 816 00৩ 0098090800 
199609 01 8602088 10000 10) 09967 [01765 ? (পত্ররদ্ধ কাহাকে বলে? 
ইহার গঠন ও কাধ বর্ণনা কর | জলরন্ বলিতে কি বুঝায়? মরু অঞ্চলের উদ্ভিদের 
পত্ররন্ধের বৈশিষ্ট্য কিকি?) 

4, [0980109 806 ৪600৮076৪00. 10100610108 01 08809 1)9102001)6 
&0 70008016068] 1118556 95969009, (আদি কলাতন্ত্রের অন্তর্গত কলাগুলির 
গঠন কার্য বর্ণনা কর।) 

6. চা) 05 5 58800187 10000181? 1186 215 165 110061008 ? 
1)9807109 5৪11008 65195 01 %8800]81" 1)0110168 500. 07959 810160. 
( নালিকা বাগ্ডিল কাহাকে বলে? ইহার কাধ কি? বিভিন্ন রকমের নালিকা বাগডল 
বর্দন। কর।) 

6, 1)9301)0 &)৪ ৪1008 158068 ০1 [0121)68 ঘা1):0 10009 91 
80760. 0]. (উত্ভিদের দেহে সঞ্চয়ক কলাগুলি- অর্থাৎ যে কলাগুলি-_খাগ্য সঞ্চয় 
করে- বর্ণনা কর।) 

1. 71166 70698 ০0. (টীকা লিখ): 

(৪) 390) ৪0098 (স্টার আবরণী ), (১) চ8115809 800. 8002065 
[১8707000778 (প্যালিসেড ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা). (৫) 88809 ০৫]] (প্যাসেজ 
কোষ), (৫) 08808:180 ৪6০) (ক্যাম্পেরিয়ান পটি), (6) 11870 1988 (কঠিন 
শকল) (1) 0190011870 78)5 ৪00 110 (অজ্জীশু ও মজ্জা), (6) 36919 
(কেন্দুত্তস্ত) (।) 08157)8090 (ক্যালিপট্রোজেন। ) 

8, 108801%09 )9 20198] 106118660০0 ৪69) 8100 ৪6969 ৮19 
180061008 0£15 0176606 1)5. ( কাতর অগ্রস্থ ভাজক কলাটি বর্ণনা কর ও 
ইহার বিভিন্ন অংশের কার্য কি, তাহা বল।) 

9, [099011)9 0116 81108] [0611566]0 01700688100. 5696 0)৪ [010061008, 


01108 0109৩260815. ( মূলের অগ্রস্থ তাক কলার গঠন ও কার্য বর্ণনা কর।) 





প্রাণি-বিদ7া 


৪ 09179151 501/6)1 07 4817177181 /61110001? 

তোমরা জানিয়াছ, উদ্ভিদ-জগতের মতো। প্রাণি-জগৎও জীবজগতেরই আর একটি 
গ্রধান শাখা । পৃথিবীতে যেমন অসংখ্য রকমের অতি সুক্মদেহী এককোধী প্রাণী আছে, 
তেমনই অগণিত বহুকোষী ও বিশালদেহী প্রাণীও রহিয়াছে। অতি সুম্ম এককোষী 
“আযামিবা" (4070098, ) হইতে শুরু করিয়া জেশক, প্রবাল, বিশ্ুক, কাকড়া, বিছ। 
ইত্যাদি? নানারকমের ছোট-বড় মাছ ; ব্যাঙ, টিকটিকি, গিরগিটি, কুমীর, সাপ? নানা 
বিচিন্ররকমের পাখি ; হাতি, ঘোড়া, বাঘ, ভালুক, গরিলা, শিষ্পাঞ্ধী, বানর, এমন কি 
মান্য অবধি এই বিরাট প্রাণিজগতের অস্ততুক্তি। 

প্রাণীরা জলে, স্থলে ও অস্তরীক্ষে সর্বত্রই বাস করে। জলে যেমন মাছের! বাস 
করে, তেমনই অনেক মারাত্মক সাপ ও অনেক হুক্ষদেহী প্রাণীরাও বাস করে। হহারা 
অনেকেই যেমন নিরীহ, অনেকে আবার তেমনই হিংঅ। খাল-বিল, পুফরিণী-দ, 
নদ-নদী, সাগর-মহাসাগরে ইহার্দের আবাঁস। আবার অনেক উভচর প্রাণী, যেমন-_ব্যা্ড 
জল ও স্থল উভয় স্থানেই বাস করে। স্থলে ছোট-বড় অনেক গ্রাণীই আছে। কতকগুলি 
গৃহপালিত, তাহারা সহজে পোষ মানে; কতকগুলি বণ্য ও হিংশ্র, তাহারা সহজে পোষ 
মানে না। বন-জঙ্গল, পাহাড়-পর্বত, মরুভূমি ও মেরু অঞ্চল, তৃণভূমি ও লোকালয়ই 
ইহাদের আবাম। অস্তরীক্ষে ছোট-বড় অনেক পাখী উড়িয়া বেড়ায়; বনে-জঙ্গলে 
গাছের কোটরে কোটরে সাধারণত ইহাদের বাসা । ইহা ছাড়া বাতাসে অনেক হুচ্দেহী 
প্রাণীও অনৃষ্টভাবে বিরাজ করে। আবার অনেক প্রাণী আছে যাহার! অন্য প্রাণীদের 
দেহের অভ্যন্তরে বাসা বাঁধিয়া! জীবন অতিবাহিত করে। 

এই সকল প্রাণীদের অনেকে মারাত্মক ও মানুষের অনেক ক্ষতি করে; এমন কি 
মাষের মৃত্যুরও কারণ হয়, যেমন হিং্র জ্ত, সাপ, আণুবীক্ষণিক কীটাণু ইত্যাদি। 
আবার অনেকে অনেক রকমভাবে মানুষের উপকারও করে, যেমন- গৃহপালিত জন্তর]। 
মাহষ নানাভাবে অন্যান্য প্রাণীদের দেহ বা দেহের অংশকে নিজেদের কাজে লাগায় 
যেমন--জস্ত-জানোয়ারের চামড়া, হাড়, পাত, বিচ্তুকের মুক্তা, প্রবাল ও স্পঞ্চের দেহ, 
শব্ধের ধোলক, শাপের বিষ ইত্যাদি। আবার অনেক প্রাণী মারিয়া মান্য তাহাদের 
আহার করে। রঃ 

পৃথিবীতে এই যে বিভিন্ন রকমের আকৃতি ও শ্থভাবের প্রাণী বাষ করে, ইহাদের 


ৃ উদ মাহামিক জীব-বিভা £ ধন খও 


মধ্যে মানুষই বুদ্ধি ও কৌশলে সর্বোৎকষ্ট। নিজেদের বুদ্ধি ও কৌশলে মানুষ পৃথিবীর 
অসংখ্য প্রাণীর উপর প্রত্ৃত করিয়া! তাহাদের সহিত এক সঙ্গে পৃথিবার আলো, বাতাদ ও 
খাগ্য-সন্তার ইচ্ছামত ভোগ করিতেছে। তাই চারিপাশের দৃষ্ঠ ও অনৃশ্থ, উপকারী ও 
অপকারী সকল রকমের প্রাণীর সম্পর্কেই মানুষের কৌতৃহল চিরন্তন ও অপরিসীম। 
'প্রাণিজগতের বিভাগ £ সমগ্র প্রাণিজগংকে প্রধানত ছুই ভাগে ভাগ করা 
যায়ঃ ১. 'আকর্ডাট। অথব। অমেরুদণ্তী (40110:096 ০: [058:690186)2 
105676901866)2 
যাহাদের মেরুদণ্ড নাই; এবং ২. কর্ডাট। ব। মেরুদণ্ডী (07074868)£ যাহাদের 
মেরুদণ্ড আছে। অমেরুদণ্ডী প্রাণী আবার নয়টি পর্বে ( যা) বিভক্ত | ইহারা 
এককোধী (07100110197) বা বছকোবী (11019091019: ) হইতে গারে। 
মেক্তদ্ী প্রাণীরা একটি মাত্র পর্যেরই (51007 070:08%9 ) অন্ততৃক্ত এবং সর্বদাই 
বছকোষী। 
আকর্ডাটা বা অমকুদণ্ী প্রাণী £080901% ] 


২. এককোষী প্রাণী [ তামা0ঘা]/ঢা,৬ঘ, ৪8419 ] 
১ প্রোটোজোয়। (9:০05০৪) বা আস্ঘপ্রাণী 
ইহাদের দেহ একটি মাত্র কোযঘ্বারা গঠিত এবং 
খালি চোখে দেখা যায় না। ইহারা সমুদ্র, নদী, হদ, 
পুষ্করিণী, নালা, ডোবা, এমন কি ফ্্যাত্তদেতে ভিজা 
মাটিতেও বাস করে। 





১মং চিত্র ॥ আযমিব। | ২ন্ চিত্র ॥ প্যারামেসিয়াম 
একটি মাত্র কোষঘারাই ইহারা সকল কৈবিক ক্রিয়া সম্প্ন করিতে পারে। 
চলা-ফেরার স্বিধার জন্ত ইহাদের কাহারও £দেহে ক্ষণপদ (78900001100 ) 


থাকে, ধৈমন-_জ্যামিবা (১নং চিন দেখ); আবার কাহারও দেহে ফ্লাজেলাম 
€ ম1889110 ) থাকে, যেমন নিত্রারোগের কাটি ভিন )| আবার, 
কাহারও দেহ রোম (01119) ছারা 
আবৃত থাকে, ফোন পযারামেসি়াম 
(7১878100601) )। কেহ কেহ 
€( ইউন্লিনা) উদ্ভিদের ন্যায় সালোক- 
২ক্লেষ পদ্ধতিতে খান্য তৈত্নারি 





ওক নং চিত্র || ম্যালেরিয়ার কীটাধু ৩খ নং চিত্র ॥ কালাঘ্বরের কীটাণু 
করিতে পারে; কেহ বা অন্য কোন আগুবীক্ষণিক জীবকে খাচ্য হিসাবে গ্রহণ করে, 
আবার কেহ বা দেহের সমস্ত বহিরাবরণঘ্বারা খাচ্া্্রব্য শোষণ করে। ইহারা যেমন 





৩ধ নং চিত্র ॥ নিপ্রারোগের কীটাণু 
স্বাধীনভাবে বাস করিতে পারে, তেমনই অন্যান্ত প্রাণীর দেহে পরজীবীর (7১8881%6 ) 
মতোও বাদ করিতে পারে। যেমন--কোনও কোনও আযামিবা জলে হ্বাধীনভাবে বাস 
করে বটে, কিন্তু আযামিবার অন্যান্য লমগোত্রীয়েরা মানুষের শরীরে প্রবেশ করিয়া 
আমাশয়, নিদ্রারোগ (816910172 8100:7955) কালাজর, পাইওরিয়া, ম্যালেরিয়া 
ইত্যাদি রোগের স্থষ্টি করে 


৭[] 


উচ্চ মাধানিক জীব বিড £ প্েধন খঙ 
,ছ, ' বুকোষী প্রাণী ম্রতাতাহার 0:4৩ এমহ488] 
৬৫ স্পঞ্জ রা! ছিত্রাল প্রাণী [ 2০6:% $ পরিফে়। ] 


এই সকল প্রাদীর দেহ ছিত্রযুক্ত এবং ইহারা সাধারণভাবে ম্পঞ্জ (90009 ) 
নামেই পরিচিত। ইহার! অধিকাংশই সামুক্রিক প্রাণী। প্রাণী হইলেও ইহারা 
সাধারণত চলাফেরা করে না) কোনও পাথর বা এ জাতীয় বস্তার গায়ে 





৪নং চিত্র ॥ বিভিন্ন রকমের ম্পঞ্র 


সারা জীবন লাগিয়৷ থাকে । কোনও কোনও স্পঞ্জ গাছের মতো! শাখা-প্রশাখা বিস্তার 
করে। কোনও কোনও স্পঞ্জ চ্যাপটা, কেহ গোল, কেহ বা লম্বা। 

ইহাদের দেহ খুবই নরম। অসংখ্য 
ছোট ছোট ছিদ্র দিয়া বাহিরের জল দেহের 
মধ্যে প্রবেশ করে, আবার উপরের দিকের 
এক বা অনেক বড় ছিন্দ্রের মধ্য দিয়া 
বর্জযদ্রব্য সকল নিষ্ষাশিত হয়। 

সাধারণত নানের সময় গা রগড়াইবার 

লং চি। াাাইবার পা জন্ত আমরা ম্প্ধ ব্যবহার করি। ইহা ছাড়া 
হাসপাতালে, বিজ্ঞানাগারে, এমন কি অফিসের নানা কাজেও আমরা স্পঞ্র ব্যবহার করি। 


ক-নালী-দেহী প্রাণী [ 0০61666:80 $ সিলেন্টেরাটা ] 
এই প্রানীগুলি সর্বদাই জলে এবং *জধিকাংশই সমূত্রে বাস করে.। ইহারা আকারে 
ু। ইহাদের দেহে একটি মাত্র ছিদ্র আছে, ইহাই মুখ এবং দেহের ভিতরে মুখের 
সহিত একটি মাত্র হ্ুত্র নালী থাকে। মূখ এবং নালীট্র. খান্ের পরিপাকক্রিয়ার 
জন্য াবহত,হয় এবং বর্জ্য সকল একই পথে মুখ দিয়া দেহ হইতে নিষ্াশিত হয়। 
হাইড! এই জাতীয় গ্রাণীর একটি গ্রকষ্ট উদাহরণ । 





ছাইড়। (7856: ) দেখিতে অত্যন্ত ছোট; সাধারণত & হইতে 8 ইঞ্চি লম্বা। 
পুকুর, ছুদ বা নদীতে ইহায়া বাস করে। 
সাধারণত জলজ উত্ভিদের পাতা বা কাণ্ডের 
গায়ে কিংবা! পাথর বা এ জাতীয় বস্র 
গায়ে ইহারা লাগিয়৷ থাকে। 

ইহাদের দেহটি সরু নলের মতো 
দেখায়। এ নলটির নীচের দিকের 
একেবারে গোড়ার অংশটিকে বেসাল 
ডিস্ক (38381 0180.) বলে। ইহার 
সাহায্যেই তাহারা কোনও বস্তর গায়ে 
আটকাইয়া থাকে। ইহার বিপরীত প্রান্তে 
আছে মূখ এবং ইহার চারিদিকে খুব সরু 
সঃ ও লহ্বা কতকগুলি কর্ষিকা বা 
টেন্টাকল্স (167680168) আছে । 
কর্ধিকাগুলিকে হাইড ইচ্ছামত নাঁড়িতেও টা 
পারে। দেহের এক পাশ হইতে আর হাত 
একটি ছোট হাইড! জন্ম নিতে পারে ; হা ৮শ নন 





বেসাল ডিস্ক 





"মং চিত্র ॥ লাগর-কুনুম | ৮নং চিত্র | জেলী ফিশ 
এই জাতীয় আরও কয়েকটি প্রাণী £ সাগর-কুন্ম (998 :47,607009 £ 
সী-জ্যানিমোন ) নামক প্রাণীরা ভারতবর্ধে মা্রাজের সমুতোগকৃলে প্রচুর পাওয়া যায়। ' 
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.- “এই জাতীয় প্রাণীর ক্ানকে প্রবাল ( 09515) বলে। ইহারা অনেক রকমের 
হয়। ভারত মহাসাগর, আরব সাগর ভূমধ্যসাগরের বুকে অবস্থিত প্রবাল স্বীপণ্লি 
'্অতি দুল একজাতীয় অসংখ্য কোটি প্রবাল তিলে তিলে সঞ্চিত হইয়াই গঠিত হইয়াছে 
গ্রেট ্যারিয়ার রীফ পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ প্রবাল বেষ্টনী। ইহা ছাড়া, অনেক 
'শাখা'প্রশাখাবিশিষ্ প্রবাল সমুদ্রে পাওয়া! যায় (২নং বিশেষ চিত্র)। অনেক প্রবাল 
আবার লাল? ইহারা রক্ত-প্রবাল নামে পরিচিত। এই সকল প্রবালদেরই অনেকে 
আংটির সঙ্গে আঙুলে ধারণ করেন। 


রি জাতীয় প্রাণী [ 76175100568 2 হেল্মিন্থিস ] 

ৃ ইহার অধিকাংশই পরজীবী (7১87:881698 ); মানুষ ও নানা গৃহপালিত পণ্ডর 
(কুকুর, ঘোড়া, শুকর, ছাগল, দেড় ইত্যাদির ) অস্ত্র ( 11006901179 ) মাংসপেনী 
( 04580168 ) ও যরুতে (14159: ) বাস করে এবং নানা 


রোগের স্থষ্টি করে। 
কূমি সাধারণত ছুই প্রকার ; চ্যাপটা ও গোল । 
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সাতনমাট ফুট অবধি হইতে গারে। আমাদের দেহের অসকে বাস করাই ইহাদের স্বভাব), 
.: ভেড়া, ছাগল, ল্যাটা মাছ ইত্যাদির যকুতে (14561) একজাতীয় চ্যাপটা কৃমি 
পাওয়া যায়? ইহাদের যকৃত কৃমি | লিভার চুক (5৩: মা) বলে। 


৫. গোলকৃমি (56055656155356555 $ নিম্যাট হেল্মিন্থিস)। 
ইহাদের দেহ নলের মত লা ও গোল হয়। ইহারা মান্য ও গৃহপালিত পপর. 
অস্ত্রে বাস করে। এই জাতীয় প্রাণীরা হুকওয়ার্য, ফাইলেরিয়! ইত্যাদি নানা রোগের. 





ৃ পক টস 
১২নং চিত্র॥ হৃতা৷ কৃমি 


টি করে। স্থকওয়ার্ম (১১নং চিত্র), ভুত! কৃমি (1,95৫ ০2) এই 
জাতীয় প্রাণীর উদাহরণ । 


" ৬» অনুরীমাল প্রাণী 06118 £ আ্যনিলিড1) 

এই সকল গ্রাণণীরা কেহ জলে ও কেহ স্থলে বাস করে। ইহারা সাধারণত লম্ব! 
এবং ইহাদের সমন্ত দেহটি কতকগুলি আংটর মতো খণ্ড খণ্ড অংশ (3900928) 
দ্বারা গঠিত। ভারতবর্ষে সর্বত্র ইহাদের পাওয়া যায়। কেঁচো (572) 00) 
এই জাতীয় প্রাণীর একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । ইহারা সাধারপত মাঠে, ক্ষেতে, পুকুরের 
ধারে ভিজ! মাটিতে গর্ভ করিয়। বাস করে। ইহারা লম্বা (প্রায় ৭-৮ ইঞ্চি), সর ও 
গোল। সমস্ত দেহটি সাধারণত ১** হইতে ১৫টি আংটির মতো খণ্ড দ্বারা গঠিত। 

ইহার মুখটি দেছের সম্মুখ ভাগের প্রান্তে, একটু নীচের দিকে। ইহার বিপরীত 
প্রান্তে পায়ু (41708 ) অবস্থিত। লেন্স দ্বারা পরীক্ষা করিলে, ইহাদের দেহের ত্বকে 
অনেক ছোট ছোট কাটার মতে৷ পদার্থ খাড়াভাবে সাজানো আছে দেখা যায়; ইহাদের 
সিটা (99৮) বলে। ইহাদের সাহায্যে কেঁচো! অনুভব করিতে পারে। ইহাদের দেহের 
ত্বকও পিচ্ছিল। [ পরবর্তা অধ্যায়ে কেচোর বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া হইল ]। ্‌ 

এই জাতীয় প্রাণীর আর একটি উদাহরণ. জোক (1,960 )। চহার 
জরাভূমিতে বাস করে ; ভুবিধা পাইলেই বড় বড় গ্রাপীদের দেহে লাগিয়া যায় এমং রক. 


৯৮ উঠ মাহাহিক জীব: প্রত খ 0 
: ভি পান করে। আগেকার দিনে ্লাড-্রেসারের রোগীদের রক্তের চাপ কমাইবার 
: হত জোক লাগাইয়া দেওয়া হইত। | 


॥ 





১৩মং চিত্র ॥ কেঁচো! 


৭. জন্ধিপদ প্রাণী [47৮১:০০০৫৪ $ অর্থোপোডা] 


এই জাতীয় প্রাণীর! কেহ জলে, কেহ স্থলে, কেহ অস্তরীক্ষে বাস করে। ইহাদের 
দেহের উপাঙ্গগুলি (40099708268) কতকগুলি খণ্ড খণ্ড অংশ বা সেগমেণ্ট (8927090) ' 
একত্র যুক্ত হইয়া গঠিত হয়। ইহা ছাড়া, ইহাদের দেহ কাইটিন (01:19) দ্বারা 
গঠিত কঠিন আবরণ বা খোলস (09619) দ্বারা আবৃত থাকে; ইহাকেই কৃত্তিকাবরণ 
(07160003 ০05601706 ০: 13509061960) বলে। হ্হার্দের চক্ষু সাধারণত 
কতকগুলি ছোট ছোট মরলাক্ষির (3170016 6568) সমষ্টি ; এইরপ চক্থুকে পুঞজাক্ষি 
(0০000000:00 6568) বলে। কোনও কোনও প্রাণীতে পুষ্তাক্ষি ছাড়াও সরলাক্ষিও 
থাকে। বলা বাছল্য, ইহাদের দেহে মুখ ও পায়ও থাকে। ইহাদের দেহও অঙগুরীমাল 
প্রাণীদের মতো! কতকগুলি সেগমেন্ট বারা গঠিত। 


৬ 
8 
॥ ॥ 
ৰা 8৯. 
্ ছহ 
+ 


চিংড়ি আরশোলা, বিছা, মাকড়সা ইত্যাদি ইহার কয়েকটি উদাহরণ । 
চিংড়ি (80) জলে বাস কয়ে। ভারতবর্ষের বিদ্ধ স্থানে ইহাদের পাওয়া 
যায়। সচরাচর ইহাদের মাছ বলা হইলেও ইহারা মাছ জাতীয় নয়। চিংড়ি 


১৫নং চি ॥ গলদা চিংড়ি 





7১২ উদ াধাধিক জীব-বরা প্রথম খত. 
নানারকমের ; গলদা, বাগদা, কুচো। ইহাদের দেহকে ছুই ভাগে ভাগ করা যায়,-_ 
মাখ! ও বক্ষ মিলিয়া এক সঙ্গে গঠন করে শিরোবক্ষ এবং ভাহার পিছনের অংশটি 
উদর। মোট তেরোটি সেগমেন্ট (89%006০9 মিশিয়া শিরোবক্ষ গঠিত, কিন্তু উর 
ছয়টি আলাদ! আলাদা! সেগমেনট দ্বারা! নিগ্লিত। শিরোবক্ষটি যে মোটা, বড় খোলস 
(বা কৃত্তিকাবরণ) দিলনা: আবৃত থাকে তাহাকে কৃত্তিকাবর্ম বা ক্যারাপেস 
(081810809) বলে। ্‌ 
পিছনের সরু উদরের প্রতিটি সেগমেপ্টের উপরে একটি করিয়া খোলস 
(কৃত্বিকাবরণ ) পরস্পরের সহিত পর্দা হারা যুক্ত অবস্থায় থাকে । শিরোবক্ষের 
অগ্রভাগে একটি লঙ্বা, স্বচল করাতের মতো পদার্থ আছে (.রোস্ট্রাম £ 7308৮00)। 
ইহার ছুই পাশে ছুইটি বৌটার উপরে ছুইটি গোলাকার পুষ্াক্ষি, থাকে। উহীদের 
একেবারে শেষ প্রান্তে আছে জিকোণাক্কৃতির একটি অংশ (টেলসন £ [61800 )। 
ইহাদের দেহে মোট ১৯ জোড়া উপাক্ন ( &0109008%98 ) আছে। এই সকল 
উপাঙ্গের সাহায্যে ইহারা হাটা, নড়া-চড়া করা, থাস্ত-গ্রহণ, খাদ্যে ছেঁড়া বা পেষণ 
করা, শ্বাসকারধ, স্পর্শ দ্বারা অমুভব করা ইত্যাদি যাবতীয় কাজ 
২২:৮৮ করিতে গারে। ইহাদের কথা পরবর্তী অধ্যায়ে জানিতে পারিবে। 
১ রর গা) ভেতুলে £বিদ্বাও (09747936) স্থলে বান করে। 
সীর্ম১ সাধারণত শরক্গ্রধান দেশেই ইহাদের দেখা যায়। দিনের 
শণী বেলায় কাঠের গুঁড়ি বা ছড়ির মুখ্ে ইহারা লুকাইয়া! থাকে ও 
পস্টি। রাত্রিতে বাহির হইয়া গত শিকার করে। 
নেনে ইহার! দেখিতে লম্বা (৫-৬ ইঞ্চিয় মতো), সরু ও চ্যাপ্টা। 
র দেহের শক্ত কৃত্তিকাবরণটি গাঢ় বাদামী রঙের । দেহটি ছুইটি 
গ্লেত অংশে বিভক্ত £ মস্তক ও দেহকাণ্ড 
2টি মস্তকটি গোলাকার, অগ্রভাগে দুইটি আযান্টেনা বা শুঙন 
04721 আছে। আ্যান্টেনার দুই পাশে এক জোড়া পষ্াক্ি অবসথিত। 
স্পা. দেহকাগটিলাধারণত ২১টি সেগমেটট বারা গঠিত। প্রতি 
শিক সেগমেন্টের দুই দিকে দুইটি উপাঙ্গ আছে। দেহকাণডের 
5 সি পশ্চাদ্ভাগে 'অঙ্কদেশে জননেন্ত্রিয় অবস্থিত। 
|] 7. উহাদের সংখ্যা একশত না হইলেও অনেক বলিয় 
/6 ২২ ৷ ইহাদের শতপণী প্রাণি-গোঠীর অস্ততূক্তি বলিয়া ধরা হয়। 
॥ আরশোল। (0০০%:080 ) সবলে বাস করে। ইহারা 
05 পতশ্রেণীতুক্ত। সাধারণত রান্নাঘর, ভাড়ার ঘর এবং উহার 
আনাচে-কানাচে অন্ধকারে দিনের বেলায় ইহারা লুকাইয় থাকে। রাত্রিতে বাহির হয়। 


লঘায় ইহারা দেড় ইঞ্চির মতো ছয়। খোলসটি মেহগনি রঙের । দেহাটি তিনটি 
অংশে বিভক্ত-_মন্তক, বক্ষ ও উদর। 

মন্তক অনেকটা ভ্রিকোণাকৃতি। চিংড়ির মতে! ইহাদেরও চূইটি পুঞ্াক্ষি আছে, 
ফিন্তু চক্ষু নীচে কোনও বৌটা নাই। ইহা ছাড়াও এক জোড়া সরলাক্ষিও 'থাকে। . 
এক জোড়া লক শুল্প (আ্যানটেনা £ 4106901080৮ 099]9: ) সমেত মাথায় চারি 
জোড়া উপাঙ্গ আছে। , 

গ্রীবাটি সঞ্চ এবং উহার সাহায্যে ইহার মাথাটিকে এদিক-ওদিক ঘুরাইতে পারে । 





বক্ষদেশ তিনটি অংশে বিভক্ত-_অগ্র, মধ্য ও পম্চাৎ ? মধ্যবক্ষ হইতে সথগ্র 
ৃষ্ঠদেশ জুড়িয়া ছুই জোড়া ডানা! আছে। বক্ষের অন্কদেশে আছে তিন জোড়া পা, 
কিন্তু উদরে কোনও উপাঙ্গ নাই। পায়েয় অধিকাংশ ভাগ শক্ত কাটাছ্ছার৷ আবৃত। 

উদর বক্ষ হইতে মোটা ; ক্রমশ পিছনের দিকে সরু হইয়া! গিয়াছে । 

উদরের পশ্চাদ্ভাগের অস্কদেশে জননেক্দ্রিয় থাকে | পাযুর নিকটে ছোট, সর 
ও রৌয়াবিশিষ্ট একরকমের কাঠির মতো আকারের পদার্থ দেখা যায়। স্ত্রী-প্রানীতে 
ইহাদের সংখ্যা এক জোড়া, কিন্ত পুরুষ-গ্রাণীতে ইহাদের সংখ্যা ছুই জোড়া। 
__ আরশোলার মত্তকে চারিটি, বক্ষে তিনটি ও উদরে এগারোটি সেগমেণ্ট "আছে । 
প্রতিটি পা পাচটি সেগমেণ্টের সমষ্টি মধ্যবক্ষ, পশ্চাদবক্ষ এবং উদরের প্রথম আটটি, 
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দেহখণ্ডের প্রতিটির অস্বদেশে দুই পাশে একজোড়া ছি্র থাফে। . ইহাদের ছার! 
: স্বাসকার্ধ চলে বলিয়া ইহাদের স্বাসর্্ বলে। [ পরের অধ্যায়ে আয়শোলার বহিরাককৃতি 
ও স্বভাব সম্বন্ধে বিস্তারিত বল! হইল ]। 
ও 
'আহার করে। শিকারের আশায় ইহারা ঘরের কোণে, কড়িকাঠে কিংবা জঙ্গলে 
গাছপালার উপর এমন কি 
মাটিতেও গর্ভ করিয়! তাহার 
উপর জালের ফাদ পাতিয়া 
রাখে। ইহাদের দেহের 
ভিতর হইতে একপ্রকার রদ 
নিঃসৃত হয়, ইহার সাহায্যেই 
অপূর্ব কৌশলে তাহারা জাল 
তৈয়ারি করে। 

ইহাদের সমঘ্ত দেহটি 
ছোট ছোট রোমে ঢাঁকা। 
দেহের কৃত্তিকাবরণটিও নরম। 
দেহটিকে দুইটি অংশে ভাগ করা যায়ঃ শিরোবক্ষ ও উদর। ইহাদের সংযোজক 
স্থানটি দেখিতে অনেকটা খাজের মতো। 

শিরোবক্ষটি খুবই ছোট এবং ইহার 
সন্মখভাগে ছুই পার্থ চার জোড়া 
সরলাক্ষি থাকে। রী 
বড় ও গোলাকার। উদরের শেষ "1 
প্রান্তে পায়ুর অস্কদেশে ছয়টি ছোট ছোট 
নরম মাংসপিগ্ড থাকে এবং প্রত্যেকটি 
'মংসপিগ্ডের (আ্যারাকনিডিযাম_বুনন ১৭নং চিত্র ॥| মাকড়দার বুনন হন্ত 
যন্্) অগ্রভভাগে একটি করিয়া ছোট ছিদ্র আছে। এ ছিদ্রগুলি দিয়াই বুনন যন্ত্র 
হইতে জাল বুনিবার রস বাহির হয়। উদরের অন্কদেশে খাঁজটির পিছনে একটি 
জননেন্ত্িয় আছে। 

 জননেনিয়ের সামনে আড়াআড়িভাবে এক কিংবা ছুই জোড়া স্বাসযন্জ (8০008 
18089 থাকে। উহাদের প্রত্যেকের একটি করিয়! ঢাকনী (60185000 ) থাকে। 
ইহাদের সাহায্যে বাহিরের বাতাস স্বাসকার্ধের জন্ত দেহের ভিতরে প্রবেশ করে। . 





১”নং চিত্র ॥ মাকড়সা 
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শিরোবক্ষের অন্বদেশে ছুই পারের মোট ছয় জোড়া উপা্ষ জাছে। ইহাদের 
মধ্যে শেষের চার জোড়া পা। সামনের ছুই জোড়া দিয়া ইহারা শিকার 
ধরে ও মুখে খান্ড প্রবেশ করায়। বাকী চার জোড়ার (পা) সাহায্যে ইছারা 
চলাফেরা করে 


টি 
১৭২৪) ৫ টি ঠ 
১১:১১:০8 উর 


টা 
ন্ট 


| 


্রেছুরও মিএেলাক ১১চোদ ০00 18030 ১ 


০১ ক্লু ১53859801৩৮ 

ক টা স্দ্ 
34 15085 ৮55০ জি 0555551981 ১১১৮৫৯ নর & (68 রর 
জটলা তোতা 
মিটার লসর | 

* ২) সকল এক বত ২ সম 8৩০ 
শখ 8০ ১095 24৮ 8৬ ১1৩৬৯ । 
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১০5৯ বস বম 





২*নং চিত্র ॥ মাকড়সার খাসযন্ত্ 


ইহ! ছাড়া, প্রথম জোড়া বাকা নলযুক্ত উপাজের (চেলিসেরি ) এক দিকের ছোট 
ছিদ্র দিয়া বিষ নির্গত হয় ও শিকারের দেহে প্রবেশ করে। দ্বিতীয় জোড়াটি 
€ পেডিপালপাই ) গ্রজনন-ক্রিয়ার সহায়ত। করে 





২১নং চিত্র ॥ মাকড়সার চেলিসেরি ২২নং চিত্র ॥ মাকড়সার পেডিপালপাই 


এই জাতীয় আরও কয়েকটি প্রাণী £ মার্দাগান্বার ও সিংহলের এক 
জাতীয় বড় মাকড়সা ( মিগেল ) জালের সাহায্যে ছোট ছোট পাখীও ধরিতে গারে। 
আফ্রিকার মকুতূমির ট্যারানটুল! নামক মাকড়সার উগ্র বিষে মানুষের মৃত্যু হয়। 
শ্লাক-উইডে! (8180 100) জাতীয় মাকড়সার রীতি বড় অদ্ভুড। পুরুষ 


0১০10 উদ াখাদিক জীকিা! রখ খা. 


চিনি হানা বকারিএচার ্ রী স্্ীমাকড়স! উহাকে 
মারিয়া উহার দেহের রস গুধিয়! শুধিয়া পান করে। 


৮ 





২ওনং চিত্র ॥ ট্যারামটুম! ২৪নং চিত্র | বলাক-উইডে। 
অনেক সব্ধিপদপ্রাণী মানুষের যেমন অনেক উপকার করে, তেমনই অপকারও 


করে। 





সি 0 এবি 
রিনি ২ 
ৰ 







২৫মং চিত্র ॥ কাকড়। 


কাঁকড়া মানুষের খান্-বিশেষ। ভারতবর্ষে বিহার অঞ্চলে লাক্ষাকীটের 
দেছের বল হইতে লাক্ষা এবং বাংলা দেশ ও আসামে গুটিপৌকা হইতে ঢু 
রেশম উৎপন্ন হয়। মৌমাছি আমাদের মধু ও মোম সরবরাহ করে। 


নিব রি ১৭ 
প্রজাপতি ফুল হইতে ফুলে রেণু বহন করে। | 
কিন্ত পঙ্গপাল (1,008) আমাদের শশ্য নষ্ট করিয়৷ দেশে ছুষ্তিক্ষ আনে।, 

ইহাদের সাধারপত শু জলবায়ু অঞ্চলেই দেখা যায়। 


টা 


7///774 | ২ | ৃ ও 
6 ১) 


£/7711 


787 
11)11 |. ্‌ 
1) ! . ১১৬ 
/ 0 এ 
* 1 ৮০৭ 





নং চিত্র।| মৌমাছি | 
ধান, পাট ও সবজির পোকার দ্বারাও আমর! অনেক ক্ষতিগ্রন্ত হই। হ্হা 
ছাড়া, মশা; মাছি নানা রোগ-জীবাধু বহন করিয়! মানুষের দেহে সংক্রামিত করে। 
কাঁকড়াবিছ। হলের সাহায্যে আমাদের দংশন করিতে পারে। 


স্পা 


৯৮ উচ্চ মাধ্যহিক জীর-বিশ্ত! ; প্রথম খখ 


উইপোকা! আমাদের কাঠের আলবাবগ্র নষ্ট করিয়া ফেলে। ছেটিনাগপুর 
অঞ্চলে গ্রচুর উইটিপি দেখিতে পাওয়া যায়। 


83৯. 08৬৮ % টনিক তু ও 
1 ০, %776৯ টি সি হও $ 4 
্ রা টা সালে ্ 
ক প্র চিত নর কা ি 





৩*নং চিন্ত্র ॥ মাছি 





৩*ক নং চিত্র ।॥ উইপোকা ৩১নং চিত্র ॥ কাকড়াবিহ! 


মণ! ও প্রজাপতির সংক্ষিপ্ত জীবন-বৃততাস্ত 


[ এই প্রসঙ্গ এই পুস্তকের দ্িতীয় খণ্ডে বিস্তারিতভাবে আলোচিত হইয়াছে] 
মশা (01080010)$ মশার জীবনে চারিটি অবস্থা-১, ডিম ২. শুককীট 
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1৬৯ ।৬1৮০ ৪১১০ 911841৬৫৬৯৮ 


41709 উ্ভমাধদিক জীবপবিা  পণন ও. 


খাজার্জ। গু, মৃকবীট বা! পিউগা, এবং ৪. পূণ মশা ধা ইমাগো।. নোফিলিগ 
1 বিউলের মশার জীবনের ইতিহাম এবরকমের হইলেও কিছু কিছু পার্থক্য আছে। 





ওঙনং চিত্র ॥ গুটিপোক! 


প্রজাপতি (30৮66:75 ): প্রজাপতির জীবনের চারিটি অবস্থা,_-১, ডিম, 
২ শৃককীট বা লার্ড, ৩. মৃককীট বা পিউপা ও ৪. পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতি বা ইমাগো। 





৩ওক নং চিত্র ॥ প্রজাপতির জীবন-বৃত্তাস্ত £ ১. ডিম-্ত্ী প্রজাপতি অসংখা ডিম গাড়ে । 
২. পুককীট বা লার্ডা ঃ ডিমের খোলসটি খাই! ইহারা! পাতা! খায়। ৩. টির মধ্যে 
মূককীট বা! পিউপ1। মুককীট লালার মাহাহ্যে নিজের দেহের চারিদিকে উদ্ল মোনালী 
খোলম ব! আযরগী তৈয়ারি করে| ৪, খোলস কাটিয়া পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতি বাহির হইয়! আসে। 


প্রাণি-জগৎ 





12১21 ১৫১১1৮৬ 41৯1 ৮৫০ ৪. 12১0 ১৪১1১ 1৮১৩ এই! 
| 11০ | 2:৯1: 1৫০ এই) ৬৮ 111115082৯৮ 1228 5101৯ এই) 11 2৯ 2৪৯ 1৬৮8৯115180 ঢা 
_ মেগা) ১8135 ৯ | -_21৭5চথ) )2)এ০ ৯1 (আগচচছঘ্ত ) ৭১ ৯ 1 অণয০০5০১) ১ "8০ 


| ৪1 81111 :। ৪1৬ 11415 | 31 811511 
5১159 8. 1/222149 1511-902 8 8421514253৬ 1 02 5 81৮292)এ১ ৬৬ 
1 ৯2৯ ৮৫1 (01৯২35০) 41৯৪. 





ই ৪5১৯৮, 15452 ৪) 1185 
। উ1৮-104৪)125 ৯ 11189 8516015৯615 29 ৯৮718811958 11212 ইউ10888]12 9 
1 1212৩ । 16185: | 1518১ 





| 81৮ &৯ি 1৯ 1১৫2১৮1/)৯ ও | &ল্িি 1 1৫251 


(3০2১15215)) 41155) () 16 | (১২৯১১15০৮) ) 4415 0) ০1 (5২52৮5০1৮)) 15 ৫) ৬ | (53৯০১1০৯)) 410 ৫) ৯ 





। %২1115৮1: 

ট | 4115৮14১18৮) | 15159 ৬৮ ৯৯৮ 18 1212 । 4)18 4৯৯ । 401 

1182 1589 04 ৩৬৫ "৯ | ৬ট, ৮১1৯ খএ। 1789 121৬0 ৬৮৮ সুজির ৷ 28418915455 ৬৮৮ প্ুথ "ই 
| 5৮ 3১1১১ ৫28 ৭৮৯12] | 1৯৮১৮১১৪114 42 15 এ | 412 13152 ২৮1৮০৮) ১৯০ 
১৮ট১ 51১1৬1152৮8 1 28৫ 1 ৪৬ 41১৮5 1 ৮৮৭১ ৪ 118১ 1119 ৮5 ৪৯ 4৬৮ 1 25 1 21310501592 808৬1 2৮ 


৪. ২১-1৬1০৯) ১৯7৬১ € | ৬৮11512৯৯2০ ০15 10112৮58282 61 ১1৮০২) 14৪১ 5৯2৬2 5 


1৮৬1৮ 14,25৮ ৯) ৮2৪০ 2৯) 








(51১৫, 2০21৯ 12৯1 51145১11 5 10১1/)৯108 418 17652) ৭51১7 


1 বাং । (9522০এনু 305130]) 141981৯ 


৬৮--&৫৯ি 1১ 1১৫10 ১ ইউ 1৬1৫29০ . 
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৪ তি থছ) তে 
উচ্চ মাধ্যমিক জীর্ববিদ্তা : প্রথম ধও 
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প্রাণি-গং হ্গু 


৩৫৮, শীঘুকজাতীয় প্রাণী [ 10115508 : মোলাস্ক! ] ৃ 
শামুকজাতীয় প্রাণীরা কেহ স্থলে, কেহ পুকুরে, নদী ও সাগরে বাস করে। ইহাদের 
অনেকেই খাস্য হিসাবে ব্যবন্বত হয়; কতক প্রাণীর ( ঝিনুক ) দেহে মুক্তা উৎপন্ন হয়। 
ইহাদের দেহ নরম এবং কোনও খণ্তাংশ দ্বারা গঠিত নয়। অনেকের দেহ শক্ত 
আবরণ বা খোলক দ্বারা আবৃত থাকে ? যেমন শামুক, ঝিনুক, শঙ্খ ইত্যাদি। 
শামুক (91211) জলে ও স্থলে বাস করে। প্রাণীটি একটি শক্ত পোড়ামাটির 
রঙের খোলকের মধ্যে সর্বদাই লুকাইয়া থাকে । জনের শামুকের খোলক প্রায় 
গোলাকার এবং ইহার মুখে একটি ঢাকনা থাকে। ঢাকনা খুলিয়া প্রাণীট প্রয়োজনমত 
খোলকের বাহিরে মাথা বাহির করিতে পারে। স্থলের শামুকের খোলক লম্বা এবং 
ইহাদের ঢাকনা থাকে না। ইহাদের খোলক৪ বাদামী রঙের। 
শামুকের খোলক চুন- 
জাতীয় পদ্ার্থদ্বার নিমিত; 
তাই ইহা পোড়াইয়া চুন 
তৈয়ারি করা হয়। 
খোলকের উপরে 
কতকগুলি আবর্ত-রেখা 
আছে; প্রথমটি ছোট এবং 
সব শেষেরটি সবচেয়ে বড়। 
স্বাভাবিক অবস্থায় ইহাদের দেহের অনেক অংশ খোলকের ভিতরে পাকানো অবস্থায় 
থাকে বলিয়া ইহাদের দেহের যথাযথ বিভাগ সম্ভব নয়। সাধারণ অবস্থায় খোলকের বাহিরে 
যে দেহাংশটুকু থাকে তাহাতে কেবল থাকে মাথা, হাইড্ভার মতে| কর্ষিক! (762019) 
ঘাড় ও পদ। কষিকা দুই জোড়া আছে; এক জোড়া বড় ও এক জোড়া ছোট। 
০ মাথা ও ঘাড় একত্রে লক্বা 
ৰং ৮) ৯ ইউ হইয়া খোলকের সামনের দিকে 
উইউ বাহির হইয়া! থাকে | 
বড় কিক! দুইটির পিছন- 
দিকে দুইটি ছোট ছোট কালো 
বিন্দুর মতো চক্ষু আছে। মাথার 
নীচের দিকে মুখ অবস্থিত। 
শামকের পা বলিতে 
ধাধারণত দেহকাণ্ডের তলদেশে ছুই পাশের প্রশস্ত নরম মাংসল অংশকেই বুঝায়। 
ইহা অনেকটা ভ্রকোণাক্কতি। পায়ের তল! চ্যাপটা। চ্যাপটা তলাতেই খোলকের 





৩৪নং চিত্র ॥ শামুক 





খ 


২৪ : উদ মাধ্যমিক জীব-বদ্া? প্রথম খও 


ঢাকনাটি আটকানো থাকে। পায়ের চাপে ইহার! ঢাকনাটিকে খুলিতে বাঁ বন্ধ 
করিতে পারে। 


শামুক খুব ধীরে ধীরে হাটে। 
হাটিবার সময় ইহার মাথ| ও পা 
খোলকের বাহিরে আসে, কিন্ত 
বাকী অংশ খোলকের মধ্যেই 
লুকাইয়া থাকে। 

ঝিনুকও এই জাতীয় প্রাণী। 

৩৬নং চিত্র।| শঙ্খ কোনও কোনও বিশ্ুকে মুক্তা 

তৈয়ারী হয়। আমাদের দেশে মাদ্রাজের সমুন্রোপকৃলে ইহাদের পাওয়া যায়। 
মাপ্রাজের টিউটিকোরিনে 
মুক্তার চাষ হয়। ইহা 
ছাড়া ঝিনুকের খোলকী 
পোড়াইয়! চুন তৈয়ার 
হয়। 

শাঙ্থাও এই জাতীয় রঁ 
আর একটি প্রাণী মা 
ইহাদের খোলক দ্বার! 
শাখ, শাখা ইত্যাদি 
জিনিস তৈয়ারী হয়। ৩৭নং চিত্র ॥ অক্টোপাস 
আমাদের দেশে মান্রাজের 
টিউটিকোরিন ও উড়িস্ায় 
শঙ্ের চাষ হয়। 


অক্টোপাম শামুক, 
জাতীয় হইলেও ইহাদের 
দেহের বাহিরে কোনও 
শক্ত খোলক থাকে না। 
ইহারা দ্রুত চলে এবং 
. ইহাদের দেহে আটটি 
৩৭ কনং চিত্র॥ অক্টোপাস কষিকা আছে । আয়তনেও 

ইহারা ২৭-২৮ ফুট অবধি হইতে পারে। লকল মহাসাগরের বুকেই ইহাদের বাস। 
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৯. কণ্টকাত্মক প্রাণী [ ₹০মা000687 ১ একাইনোডারমাটা ] 


ইহারা সমুত্রে বাস করে। ভারতবর্ষের দাক্ষিণাত্যে ভারত মহাসাগর ও 





৩জনং চিত্র ॥ তারা মাছ 
আরব সাগরের উপকূলে ইহাদের প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়! যায়। দেহের গঠনে এই জাতীয় প্রাণীদের 


1111২ ৯৬. মধো অনেক বৈষম্য থাকিলেও দেখা যায় যে, 

নি ইহাদের সকলের দেহই কাটায় আবৃত। মাব্রাজ 

২1১২ 

বি উপকৃলে ও কদাচিৎ বাংল! দেশের দীঘ! উপকূলেও 
২. 


২৩ 
১ 
ঞ 4 
সাত 
জিাস পর 
52 
৫ 





্ 1 
71171 8২২ 
ন্‌ 0 ভারা মাছ (5৮779 ) পাওয়া যায়। 






ৃ তারামাছ ছাড়াও সামুদ্রিক শশা! (99৪- 
ৰ 00900)৫:), পালক-তারক। (5880107-8081) 


প্রভৃতি প্রাণীরা এই জাতীয় প্রাণীর কয়েকটি উদদাহরণ। 


উপ 

ঠ এ অথ 
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৩৯নং চিত্র ॥ পালক-তারক। ৪*নং চিত্র ॥ সামুড্িক শশ! 


হ্ঙ উচ্চ মাধামিক জীব-বিদ্তা! £ প্রথম খণ্ড 
৬ঠডাটা বা! মেলুদণ্তী প্রাণী-গোর্ঠীর শ্রেণী-বিভাগ : 


“ক, মংস্তা [58058] 


মত্ত নানারকমের হয় এবং ইহাদের পুকুর, হুদ, খাল-বিল, নদ-নদী ও সাগরে 
প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। আমরা সাধারপত কই, মাগুর, সিঙ্গি, রুই, কাতলা, 
ইলিশ, ট্যাংর| ইত্যাদি মিঠা জলের ( [৫8] ম৪/৪£ ) মাছই খাইয়া থাকি। 

মাছ সাধারণত অন্যান্ত উচ্চশ্রেণীর প্রাণীর মতে! নাক দিয়া নিশ্বাস লইতে 
পারে না। ইহারা ফুলকার সাহায্যে জগ্গের সহিত দ্রবীভূত (018501590.) অক্সিজেন 
গ্রহণ করে এবং ইহার সাহায্যেই শ্বাসকার্ধ চালায়। নাক দিয় শুধু দ্রাণ (90611) 
গ্রহণ করিতে পারে। কিন্তু কোনও কোনও জাতীয় মাছ_যেমন, মাগুর, শিঙ্গি 
ইত্যাদি, বাতাসের অক্সিজেনও কাজে লাগাইতে পারে ; কেননা এই কাজের জন্য 
ইহাদের দেহে অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র (:£602950:5 76980178605 01808 ) 
থাকে। এইজন্ত মাগুর, শিঙ্গি ইত্যাদি মাছের! জলের বাহিরেও অনেকক্ষণ বীচিয়| 
থাকিতে পারে। এইরূপ মাছকে 'জীয়ল মাছ? বলা! হয়। 

মৎস্য জাতীয় প্রাণীদের সারাদেহ সাধারণত আইশ দ্বারা আবৃত থাকে | কোনও 
কোনও মাছের আইশ থাকে না__যেমন, মাগুর, শিঙ্গি ইত্যাদি। ইহাদের দেহটিকে 
তিন ভাগে ভাগ করা যায় £ মস্তক, দেহকাণ্ড বাঁধড় ও লেজ। মাথার অগ্রভাগের 





৪১নং চিত্র ॥ মাছের ফুলকা 


প্রান্তে থাকে মুখ | মুখে দুইটি চৌয়াল থাকে। মাথার ছুই পাশে দুইটি চক্ষু 
থাকে। চক্গৃতে কোনও অক্ষিপল্পব ([25-10) থাকে না বটে, কিন্তু দুইটি 
স্বচ্ছ উপপক্লুব (ঘ10687800 00010007879 )  চক্ষুগোর্লক দুইটিংক ঢাকিয়া 
রাখে। উপরের ওষ্ঠের উপর দিকে চুইটি ছোট নাসারন্ধ, থাকে। ইহাদের 
কান বলিয়৷ কিছু নাই। মাথার পিছন দিকে; পাশে দুইটি শক্ত হাড়ের 


44 পানিজগাৎ ৭ 
ত্যোরী কানকুয়া থাকে। কানকুয়ার নীচেই ছুটি লাল টুকটুকে ফুলকা থাকে 
ইহাদের সাহাযেই ইহারা জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন শ্বাসকার্ধের জন্য গ্রহণ 
করিতে পারে। 

দেহকাণ্ড বা ধড়ের ছুই পাশে লম্বালঘ্িভাবে দুইটি পার্থরেখ! (1679) 
1099) আছে, ইহারা ম্পর্শেন্ত্িয়ের কাজ করে। দেহে মোট সাতটি পাখনা 
(8) ) আছে। প্রতিটি পাখনা কতকগুলি সরু হাড় ( 10 1859) ছারা গঠিত। 
কানকুয়ার পিছনেই পেটের দিকে দুই পাশে দুই বক্ষ-পাখন! ; দেহকাণ্ডের মাঝামাঞি . 
অংশে পিঠের উপর একটি পৃষ্ঠ-পাথন! ; অস্ক দেশে এক জোড়া শআ্োণী-পাখনা 
ও তাহাদের পিছেনে একটি পায়ুপাখন। আছে। অস্কদেশে পায়ুপাখনার আগেই ষে 
পাু থাকে, সেখান হইতেই জেজ্ের প্রান্ত পরধস্ত একটি পুচ্ছ-পাখনা অবস্থিত) 
পাখনাগুলির সাহায্যে মাছ জলে দাতার দেয় ও দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে? অস্কদেশে 
যে গর্ভটিতে পায়ুছিন্্র থাকে ভাহাতেই পায়ুছিন্রটির নিকটে একটি রেচন ছিদ্র ও 
একটি জনন-ছিদ্রু অবস্থিত। ' 

রুইমাছ ( 7১০10 79.) নদী, পু্করিণী প্রভৃতি মিঠা জলে বাস করে। ইহাদের 
দেহ লগ্বা ও ছুই পাশ্ব কতকটা চ্যাপটা। সারাদেহ আইশ হ্বার। আবৃত। মুখটি 





৪২নং চিত্র || রুই-মাছ 


সামনের দিকে সরু হইয়া আসিয়াছে। চোয়ালে দাত আছে। মুখ-বিবরের ছুই 
পাশে এক জোড়া গৌঁফ ( 8%0199) আছে। পুচ্ছ পাখনাটি প্রায় ছুই ভাগে 
বিতক্ত। 

শিজি মাছ (91001 15]. ) পুকুর, ডোবা, পাক ও জলাঁভূমিতে প্রচুর জন্মায় 
ইহার! ভীয়ল মাছ জাতীয়। ডাঙায় তূলিলেও অনেকক্ষণ ঝাচিয়া থাকিতে পারে, রুই- 
কাতলার মতে! অল্প সময়ের মধ্যেই মরিয়া যায় না। 

মাছগুলি লম্বায় গ্রায় এক ফুটের মতো । দেহে. কোনও আইশ থাকে না। বর্ণ গাড়, 
ধূদর। মাথাটি চ্যাপটা ও ছোট। মুখকে ঘিরিয়া মৌট আটটি লঙ্বা ল্বা গৌফ থাকে, 


এ ও উচ্চ মাধামিক ঈ'ব-বিভা : প্রথম খও 


র্াৎ সুখকে ঘিরিয়া পিঠের দিকে দুইটি পাশে ছুইটি ও নীচের দিকে চারটি গৌফ 
আছে। ফুলকার পৃষ্ঠদেশে একটি বাযুস্তরা! খলি পিঠের নীচ দিয়া অনেকখানি পিছন 
-দ্বিকে চলিয়া আসে। ইহাই শি্গি মাছের অতিরিক্ত শ্বাসবন্ত্র। দেহকাণ্ডের মামনের 


চট. 





৪৪নং চিত্র || (নীচে ) মাগুর মাছ। 


৪৩নং চিত্র & € উপরে ) শিঙ্গি মাছ। 


দিকের অংশ গোল, কিন্ত পিছন দিকে দুই পারব চাপা। বক্ষপাখনার উপরের ধারে 
একটি তীক্ষ কাট! আছে, হাতে ফুটিলে তীব্র যন্ত্রণা হয়। 
পাযুটি দেহের সম্ুখ দিক হইতে এক-তৃতীয়াংশ ভাগের অস্কদেশে অবস্থিত। পায়ু 


প্রাণিজগৎ ২৯ 


'পাথনাটি পাযুর পর হইতে প্রায় লেজের প্রান্ত পর্যস্ত একটান! থিশ্তৃত। লেজের প্রান্তে 
পুচ্ছ-পাথনাটি গোলাকার । 





৪«নং চিত্র ॥ শিঙ্গিমাছের অতিরিত শ্বাসযন্ত্ 


মাগুর মাছও (11880 21912 ) পুকুর, ডোবা, পাক ও জলাভূমিতে জন্মায়। 
ইহারাও জীয়ল মাছ; ইহাদের মধ্যেও অতিরিক্ত শ্বাসন্ত্র আছে। ইহারা আকৃতিতে 
প্রায় শিক্গি মাছের মতো। কিন্তু শিঙ্গির সহিত ইহাদের পার্থক্য এই যে-_ 

১. শিজির দেহ সরু, কিন্ত মাগুরের দেহ বেশ গা হয়। ২. শিঙ্গির 
গৌফগুলি মাগুরের গৌঁফ হইতে 
অনেক বড়। ৩. শিঙ্গির পৃষ্ঠ- 
পাখনাটি ছোট, কিন্তু মাগুরের 
লেজ অবধি বিস্তৃত। শিঙ্গির 
অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র লম্বা থলির মতো 
ও ফুলকার সহিত লাগিয়া! থাকে 
না, কিন্তু মাগুরের অতিরিক্ত 
শ্বাসযন্ত্র ফুলকার সহিত লাগিয়! ' 
থাকে এবং দেখিতে লাল টকটকে 
কদম ফুলের মতে|। 

কৈ মাছ (00০1 091) ) থাল, বিল, পুকুর ও ভোবাতে প্রচুর জন্মায়। ইহারাও 
জীয়ল জাতীয়; ইহাদের দেহেও অতিরিক্ত শ্বাসন্ত্র আছে। ইহার ফলে জল ঘোলা 
হইলে বা শুকাইয়৷ গেলেও ইহারা জল হইতে উঠিয়া ডাঙার উপর দিয়! গুড়ি মারিয়া 
অনেকট! দূর অবধি যাইতে পারে, জলের অভাবে হঠাৎ মরিয়া যায় না। কিন্তু শিঙ্গি 
মাগুরের সহিত ইহাদের আকৃতির অনেক পার্থক্য আছে। 

ইহাদের দেহের রঙ কালচে সবুজ, কিন্তু পিঠের দিকটা অপেক্ষাকৃত গাট। সমস্ত 
দেহ নান! আকারের আইশ দ্বারা ঢাকা। প্রতি জাইশের পিছনে ছোট ছোট কাটা 
'আছে। কৈ মাছ লন্বায় ৬-৭ ইঞ্চি হয়। সমন্ত দেহটি পার্শের দিকে চ্যাপটা। 





৪৬নং চিত্র | মাগুর মাছের অতিরিজ্ঞ স্বাসযন্্ 


৩ উচ্চ যাধানিক জীব-বিশ্া ; প্রথম ধও 


মাথাটি বড় ও প্রায় ত্রিকোণাক্কৃতি। ইট নব্য ফুলকা ও শ্বাসযস্্রকে ঢাবিয়া 
রাখে । কানকুয়ার পিছন ভাগে অনেকগুলি ছোট ছোট কাটা আছে। অতিরিক্ত 


ভু ইউ -২ 


গ 
1 চাচা 
পপ 


৪৭নং চিত্র ॥কৈমাছ্ছ 





স্বাসযন্ত্র প্রত ফুলকার উপরের দিকে একটু পিছনে অবস্থিত। এইগুলি দেখিতে 
লাল টকটকে কাঠ গোলাপের (একটি দিয়া আর একটি অক্প ঢাকা) পাপড়িগুলির মতো। 


প্রাণি-জগৎ ৩৯ 


দেহকাণেয় প্রায় মধ্যভাগের অঙ্থদেশে অবস্থিত খাঁজটিতে পায়ু থাকে। 
পিঠের উপর লেজের প্রায় শেষ অবধি যে 
ৃষ্ট-পাধনাটি আছে, তাহার কীটাগুলি বেশ 
লগ্ঘা ও তীক্ষ। পৃষ্ঠ-পাখনার পিছনের অংশটুকু 
একটু প্রসারিত। পায্কুপাখনাটিতেও পৃষ্ট- 
পাখনার মতোই কাটা থাকে এবং ইহারও : 
পিছনের অংশটুকু প্রসারিত। 

দেহের প্রতি পার্খে একটি করিয়৷ ভগ্ন 
পার্বরেধা আছে। 

[ একটা অস্থিযুক্ত মাছের (ভেটকি ) বিস্তারিত বিবরণ পরের অধ্যায়ে দেওয়া 
হইল। উপরে বণিত মাছগুলিও কিন্তু অস্থিযুক্ত | ] 





৪৮মং চিত্র ॥ কৈ মাছের অতিরিকভ স্বাসযন্ত্ 


জীয়ল মাছদের জলে ডুবাইয়া মারার পরীক্ষা 
00গধ্যাযণে দ়চানাধাঞাতাবা' পন 4]. 880ণশল্যাএ সা9809 

তোমর! জানিয়াছ যে, সাধারণ মাছ ( যেমন, রুই, কাতলা, ইলিশ, ল্যাটা, ভেটকি 
ইত্যাদি ) ফুলকার সাহায্যে চারিপাশের জল হইতে দ্রবীভূত অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
ইহার সাহায্যেই দেহ হইতে কাধন-ডাই-অক্মাইড জলে ত্যাগ করে। মাছের শ্বাসকাধের 
ইহাই স্বাভাবিক প্রক্রিগা। নাসারন্ব থাকিলেও আমাদের, ন্যায় উন্নততর প্রাণীদের 
মতো ফুপফুস (],100 ) নাই বলিয়া ইহাদের দ্বারা শ্বাসকার্ধ চলে না। 

কিন্তু জীয়ল মাছগুলিতে ( যেমন, শিক্ি, মাগুর, কৈ ইত্যাদি ) যেমন ফুলকা থাকে, 
তেমনই অতিরিক্ত শ্বাসযস্ত্ও (460833075 1580118৮075 010805 ) থাকে । এই 
হটটির ( ফুলকা ও অতিরিক্ত শ্বাসযন্্র) সাহায্েই ইহাদের শ্বাসকারধ চালাইতে হয়? শুধু 
একটির ছ্বারা হয় না। এইজন্য দ্রেখা যায় যে, এই সকল মাছেরা কিছুক্ষণ পর পর 
জলের উপর ভায়া! উঠিয়া কতকটা কার্বন-ডাই-অক্স/ইড ছাড়িয়া দিতেছে এবং বাতাস 
হইতে অতিরিক্ত শ্বাসংস্ত্রের সাহায্যে মুখ-ভরতি অক্সিজেন টানিয়া লইয়৷ আবার জলে 
ডুব দিতেছে। 

নীচের পরীক্ষারি দ্বারা প্রমাণ করা যায় ষে, জীয়ল মাছের শুধুমাত্র ফুলকার সাহায্যে 
জল হইতে দ্রবীভূত অক্সিজেন লইয়াই বাচিয়া থাকিতে পারে না) ধাচিতে হইলে 
ইহাদের বাতাস হইতেও অক্নিজেন লইয়া শ্বাসকাধ চালাইতে হয়। 

পরীক্ষ। ঃ একটি বড় কাচের জার (78) পুরোপুরি জলে ভতি করিয়া তাহাতে 
কয়েকটি তাজা শিল্গি মাগুর কিংবা কৈ মাছ ছাড়িয়া দিতে হইবে এবং জলের উপরে 
একটি পাতলা তারের জাল এমনভাবে চাপিয়া দিতে হইবে যাহাতে এ মাছগুলি 


-৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্ত; প্রথম খও 


উড়কু মাছ সাময়িকভাবে জলের উপরে লাফাইঘা উঠিয়া অনেকটা দূর 
অবধি “উড়িয়া” যাইতে পারে। মাছ সাধারপত ডিম পাড়ে, কিন্তু অনেক 
মাছের (সাইমোগ্যাসটার ও ডগ ফিশ) বাচ্চা হয়। চিন্ধা হুদ ও পুরীর 
সমূক্রোপকূলে গ্রচুর পরিমাণে ডগ ফিশ পাওয়া যায়। ইহার্দিগকে ভিভিপেরাস মাছ 
বলা হয়। 

কড মাছের যত (]4৫]) হইতে কডলিভার অয়েল বাহির বরা হয়। 
বাংলাদেশের নানাস্থানে মাছের চাষ হয়। 





৫৩নং চিত্র ॥ সামুদ্রিক অ 


মনে রাখিও, তিমি, চিংড়ি, তারা মাছ, ভ্বেলী ফিশ ইতি সচরাচর মাছ 
বলিলেও ইহার! মাছ নয়। 

মাছের বৃষ্টি ঃ আমাদের দেশে মেদিনীপুর অঞ্চলে "মাছের বৃষ্টি দেখা, যায়। 
গ্রবল ঘুপিঝড়ে যখন পুকুর বা নদীর জল ফাপিয়া উপরের দিকে উঠে, তখন উহার 
সঙ্পে, এখানকার ছোট ছোট মাছগুলিও অনেক উপরে উঠিয়া যায়। পরে বৃষ্টির জলের 


সঙ্গে এ মাছগুলি অজ ধারায় ঝরিয়া পড়িতে থাকে । ইহাদের মখো কিছু মাছ 
ভ্রীর৩০ এশা । ভীলালদ আইলাগাজ আরি (1 
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(785৭) ৯৮৪1১ 


প্রাণি-গৎ ঙ 


খ. উভচর প্রাণী [এখন ] 

এই সকল প্রাণীরা জীবনের প্রারস্তে জলে ও বাকি সময় স্থলে বাস করে। এইজন্ত 
ইহাদের উভচর প্রাণী বলা হয়। সাধারণত ব্যাঙ ইহার একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 

ব্যাঙ £ ইহারা সচরাচর পু্ধরিণী ডোবা বা যে কোনও জলাভূমিতে থাকিতে 
ভালবাসে । ইহার! ফুসফুসের সাহায্যে শ্বাপকাধ চালায় কিন্তু একেবারে শৈশবে 
ব্যাঙাচি-অবস্থায় ইহারা মাছের মতো ফুলকার সাহায্যে শ্বাসকার্ধ সম্পাদন করে। 
ব্যাঙ প্রধানত দুই প্রকার ; কুনে। ব্যাঙ (11080) ও কোল। ব্যাঙ (:02)। 

কুনে। ব্যাঙ (080) £ সাধারণত জলাভূমির পাশে ডাঙাতেই বেশী থাকে। 
ইহারা আস্তে আস্তে লাফাইয়! চলে। অল্প অল্প সাতারও দিতে পারে। ইহারা 
দেখিতে অতি কদাকার। ইহাদের পিঠের রঙ কালচে-ধূসর, কিন্তু পেটের দিক 
সাদাটে। পিঠের দিকে অসংখ্য ছোট ছোট গুটিকা'আছে। 

ইহাদের দেহকে দুই অংশে ভাগ করা যায়: মন্তক ও দেহকাণ্ড। 

মাথার সামনের দিক ভোৌতা এবং ইহারই অগ্রভাগে মুখ । তাহাতে দুইটি 
দস্তুবিহীন চোয়ালও আছে। মুখবিবরটি অতিশয় ঝড়। মাথার সম্মুখভাগে দুইটি 





৫€৪নং চিত্র | কুনো ব্যাঙ 


ছোট ছোট নাসারন্ধ। আছে। মাথার ছুই পাশে আছে দুইটি বড় চচক্ষু। চক্ুর 

পিছনেই মাথার ছুই পাশে দুইটি গোলাকার কর্ণপটহু আছে। ইহা একটি 

পাঁতল! চামড়ায় ঢাকা ; উচ্চতর প্রাণীর মতো ইহাতে কোনও ছিন্র ও বহিঃকর্ণ'নাই। 
দেহকাগুটি বেশ মোটাসোটা ; পিছনের অংশ অপেক্ষারৃত বেশী চওড়া । স্মমনের 


বুকের কাছে এক জোড়া ছোট পা ও পিছনে এক জোড়া প! থাকে। সামনের গায়ে 
১ [৮] 


ধু উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ প্রথম খও 

আঙুলের দংখ্যা চার ও পিছনের পায়ে পাচ। পিছনের পায়ের আঙ্লগুলির গোড়ার 
অংশ ছোট ছোট পাতল! চামড়া দ্বারা পরস্পরের সহিত সংবুক্ত। দেহকাণ্ডের সম্ুখ- 
ভাগে কর্ণপটহের একটু পিছনে পিঠের উপর দুইটি লা! লা সামান্য একটু উঁচু 
প্যারটিড গ্রস্থি আছে। বিপদের সময় গ্রন্থি হইতে নিঃসৃত বিষাক্ত রস ইহারা 
আত্মরক্ষার জন্য ব্যবহার করে। দেহকাণ্ডের পশ্চাদ্ভাগের ছুই পায়ের ফাকে 
অবসারণী ছিত্ত্ বা ক্লোয়েক। ছিদ্র আছে। 


কোলা ব্যাঙ (002) £ কুনো ব্যাঙের মতো! এত কদাকার নয়। ইহারাও জলে 





€€নং চিত্র ॥ কোল! ব্যাঙ 


এবং ভাঙায় বাস করে, কিন্তু ইহারা ভালো মাতার দিতে পারে বলিয়৷ জলে থাকাই 
বেশী পছন্দ করে। কুনো! ব্যাউের সহিত ইহাদের পার্থক্য নিম্নরূপ £ 


কুনো ব্যাও (1০58) কোলা! ব্যাউ (ছ£০8) 
১. দেহকাগুটি মাথা হইতে বেশ. ১. দেহকাগুটি প্রায় মাথার মতোই চওড়া, 
মোটাসোট।। কিন্ধ মাথা অপেক্ষা অনেক বেশী 
লঙ্বা। 
২. বর্ণ কালচে ধৃসর। ২. বর্ণ কালো, পীত ও শেওলা রঙের 
ডোরাকাটী। 
৩. ত্বক খদথসে। ৩. ত্বক মসণ। 


৪. পৃষ্ঠদেশের ত্বক অসংখ্য ৪. ত্বকে গুটিকা নাই। 
গুটিকায় ভরা | 


৯৪২ 


১২, 


প্রাণি-গৎ 
কুনো ব্যাঙ (০8) 


মাথার আরৃতি একটি সমবাছ ৫. 


ত্রিভুজের মতো, কিন্তু অগ্রভাগটি 
ভোতা। 
মুখ-বিবরের চোয়ালে ফাত নাই। 


প্যারটিড গ্রন্থি আছে। ৭. 


পাগুলি ছোট। 


পিছনের পায়ের আঙুলের শুধুমাত্র ৯. 


গোড়ার অংশগুলিই চামড়া দ্বারা 


পরম্পরের সহিত যুক্ত। 

কোমরে কুঁজ্জ নাই | ১৩, 
আস্তে আস্তে লাফাইয়৷ চলে । ১১, 
ভালো মাতার দিতে পারে না । ১২, 


তে 


রা 


৫ 


কোল ব্যাঙ (1০8) 


মাথাটির আকুতি সমদ্ধিবাহ 
ত্রিভুজের মতো কিন্তু অগ্রভাগটি 
কুনো ব্যাঙের তুলনায় সুচলো। 
চোয়ালে ছোট ছোট ধ্াত আছে। 
প্যারটিড গ্রস্থি নাই। 

পাগুলি অপেক্ষাকৃত বেশী লম্বা । 
পিছনের পায়ের আওলগুলি 
প্রায় পুরোপু'রই পাতলা চামড়া 
দ্বারা পরস্পরের সহিত যুক্ত। 
কোমরে কঁজ্জ আছে। 

জোরে জোরে অনেকটা দূর 
অবধি লাফ দেয়। 

সাতারে পটু। 


" [পরবর্তী অধায়ে বাঙের দেহের বিস্তারিত বিবরণ দেওয়। হইয়াছে । | 
আরও কয়েকটি উভচর প্রাণীর উদাহরণ £ ব্যাঙের লেজ নাই কিন্ত 





৫৬নং চিত্ত ॥ স্তালামেনঙার 


ভালামেনডারের লে আছে। জাপান ও চীনের ঠাণ্ডা জায়গায় ইহার বাস 
করে। ইকথাইওপিলের ( ৫৭নং চিত্র ) হাত, গা, লেজ কিছুই নাই। 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বি্া ; গুথম ধও 


ব্যাঙের মধ্যেও অনেক বৈচিত্র্য দেখা যায়। আফ্রিকার এক জাতীয় গেছে৷ 
ব্যাঙ (1::66-0709) গাছে উঠিতে পারে। আফ্রিকা ও আমেরিকার কোনও কোনও 


1101 1... গালি 
| ৃঁ া । ূ 
৫ 1 রর ে ১ 
|) 
||) বা ক 
ৰা ৯ 


৩ 





৫ননং চিত্র ॥ পাইপা 


জাতী ব্যাঙের জিহবা নাই ( যেমন, জেনোপাস ও পাইপা)। এক জাতীয় ব্যাঙের 
(আ্যালাইটিস ) পুরুষেরা পিছনের ছুই পায়ের উপর ডিম ধারণ করে ও ভ্রণগুলি রক্ষা 
করে। আবার আর এক জাতীয় (রাইনৌডারমা ) ব্যার্ডের পুরুষের! নরম থলির 


প্রাণিজগৎ ৪১ 


মধ্যে সন্তান পালন করে। কেউবা (হাইলা, পাইপা রি জাতীয় ব্যাঙেরা ) 
পিঠের উপর সন্তান পালন করে। রা 
সাধারণ নিয়ম অন্থুসারে, পরিণত 
অবস্থায় স্থলে বাস করিলেও ডিম 
পাড়িবার সময় ব্যাউ জলে যায়। 
পৃথিবীর নানা দেশের, বিশেষত 
চীনদেশের লোকেরা ব্যাঙ খাইতে বড় ভালবাসে । 








॥ ৬১ক নং চিত্র ॥ 


গ,- জরীক্ষপ [আশা ] 

ইহারা জল ও স্থল উভয় স্থানেই বাস 
করে। সাপ, কুমীর, টিকটিকি, গিরগিটি, 
কচ্ছপ ইত্যাদি এই জাতীয় প্রাণী। ইহার! 
অধিকাংশই ঝুকে ভর দিরা চলে। ইহাদের 
দেহও আঁইশ দ্বারা আবৃত, কিন্তু কচ্ছপ 
জাতীয় প্রাণীর দেহ মোট| শক্ত খোলকে 
ঢাকা থাকে । 


টিকটিকি (112810 ) ইহারা 
আমাদের আশেপাশে ডি দেওয়ালে 
বাস করে এবং ছোট পোকামাকড় 
ধরিয়া খায়। দেহের বর্ণ ছাই-রঙের হইলেও 
মাথা ও গলার বর্ণ একটু ফিকে লাল। 
ইহাদের দেহ লঙ্কা ও একটু চ্যাপটা। সমন 
দেহ ছোট ছোট আইশত্বারা আবৃত। ৬২ংনং চিত্র || টিকটিকি" 





৪২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্ত £ প্রথম ধও 


দেহটিকে চারিভাগে ভাগ করা যায় : মন্তক, প্রীবা, দেহকাণ্ড বা ধড় ও লেজ । 

মাথাটি প্রায় ত্রিকোণারুতি। অগ্রভাগে চওড়া মুখ । ইহাতে ছুইটি চোয়াল ও 
ছোট ছোট দত আছে। মূখের ঠিক পিছনে উপরি-পৃষ্ঠে একজোড়া ছোট নাজারম্ধ 
থাকে। মাথায় ছুই পাশে ছুইটি চক্ষু, দুইটি অক্ষিপল্পব এ একটি স্থচ্ছ উপপল্লব স্থারা 

স্থরক্ষিত। চক্ষুর পিছনে ছুই পাশে 

গোল কর্ছিদ্তর আছে, কিন্ত 
বছিঃকর্ণ নাই। 

মাথার পরেই সরু গ্রীবা ও ইহার 
পরেই দেহকাও বা ধড়। ধড়টি লগ্কাটে 
ও উপরে নীচে কিছু চাপা । বুকের 
পাশে এক জোড়া পা! ও পশ্চাদ্ভাগে 
এক জোড়া পা আছে। প্রতি পায়েই ৬৩নং চিত্র | টিকটিকির নখগাঁত 
পাঁচটি করিয়! নখরবিশিষ্ট আউল থাকে । পায়ের তলায় অসংখা ছোট ছোট উত্তানতা 
( 00108511198 ) থাকার দরুন ইহারা অনায়াসে থাড়। দেওয়ালের গায়েও চাপ দিয়! 
আটকাইয়া থাকিতে পারে। দেহকাণ্ডের শেষ ভাগে আড়াআড়িভাবে অবসারণী বা 
ক্লোয়েক! ছিদ্রে আছে। 

লেজটি লম্বা, গোড়ার দিকে কিছুটা চ্যাপটা। কিন্তু মাথার দিকে ক্রমশ গোলাকার 
ও সরু হইয়া গিয়াছে। একটু আঘাত দা. 
করিলেই লেজটি খসিয়া পড়ে। পরে এ 22721 
স্থানে একটি নৃতন লেজ গজায়। 

আরও কয়েকটি সরীস্থপের 
কথাঃ কুমীর নদীর জলে বাস করে 
এবং অত্যন্ত হিংস্র স্বভাবের হয়। তক্ষক 











৬৫নং চিও্র॥ অজগর 


পুরাণে বর্দিত পরীক্ষিৎকে নাকি দংশন করিয়া মারিয়াছিল। কিন্তু এই অপবাদ 


গ্রাণিজগৎ ৪৩ 


থাকিলেও তক্ষকের সত্যই কোনও বিষ নাই। বিষের রাজা কেউটে সাপ। কিন্ত 
হিংঅতায়, ক্ষিপ্রতায়, বিষাক্ততায় ও সৌদর্ধে সাপের রাজা শঙ্চুড় (077৫ 
0০৪ )। আয়তনে বড় অজগীর। পূর্ব ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের অধিবাসীদের অজগর 
(2৮৮,010, ) সাপ একটি উপাদেয় খাদ্য । 

7এক শ্রেণীর গিরগিটি ( ক্যামেলিয়ন ) পরিবেশ অস্থ্যায়ী দেহের রঙ পরিবর্তন 
করিতে পারে। ইহারা স্বেচ্ছামত চক্ষুতারক। দুইটিকে যেদিকে খুশি ঘৃরাইতে 
পারে। ইহাদের পা এবং লেজ গাছের শাখা ইত্যাদি আঁকড়াইয়! ধরিবার পক্ষে ' 
খুবই উপযোগী । 





0 
৬"নং চিত্র ॥ গিরগিটি (ক্যামেলিয়ন) 
স্থলে বাস করিলেও ড্রাকোভোলান্স বা উড়ন্ত টিকটিকি (অস্ট্রেলিয়ার) 


সাময়িকভাবে উড়িতে গারে। মরুভূমির মঙ্লক নামক একপ্রকার টিকটিকির সমস্য 
দেহ কাটায় আবৃত। 





৪৪ উচ্চ মাধামিক জীষ-বিদ্তা : প্রথম খও 


. পা . ) ৰ 
ৃ র্‌ 1 
যা 





৬৮নং চিত্র।॥ ড্রাকোভোলান্স 





*ন্নং চিত্র 1 মলক 


প্রাচীন কালে প্রায় ১২৫ কোটি বছর আগে, পৃথিবীর বুকে বিশাল দানবের মতো 
চেহারার সরীক্ছপেরা বাস করিত। ইহারা আজকাল আর ঝাঁচিয়৷ নাই, কিস্ত মাটির 
নীচে উহাদের যে কঙ্কাল ( জীবাশ্ম :105911) পায়! গিয়াছে তাহা হইতে উহাদের 


প্রানিশজগৎ ৪8৫ 


চেহারাটি বেশ আন্দাজ কর! যায়। উহারা প্রায় *৮* ফুট উচু ছিল এবং উহাদের 
ওজন ছিল ৪০ টনের মতো। 





৭* নংচিত্র ॥ প্রাচীন যুগের সরীষ্থপ ডাইনোসর 
ঘ পক্ষী [&5৪] 


পাখীমাত্রেরই ছুইটি ডানা, সারা দেহে পালক ও মুখে চঞ থাকে । ইহাদের দেহ 
খুব গরম। কারণ ইহাদের রক্ত উঞ্ণ। কাক, চড়াই, শকুন, কোকিল, দোয়েল, বক, 
হা, মুরগী, পেচা, পায়রা ইত্যাদি ইহার উদাহরণ । 

পায়রা ( 186০০.) : পায়রা নানা জাতীয় হইতে পারে। ইহাদের কতকগুলি 
বন্য, আবার কতকগুলি গৃহপালিত। প্রাচীনকালে সংবাদ আদান-প্রদানের জন্য শিক্ষিত 
পায়রা ব্যবহার করা হইত। বর্তমানকালে মানুষ শ্বেত পায়রাকে "শাস্তির প্রতীক, 
হিসাবে গণ্য করে। পায়রার দেহে পা ওচঞ্চু বাদে বাকি অংশ পালকে আবৃত। 

দেহটি তিন ভাগে ভাগ করা যায় : মস্তক, গ্রীবা ও দেহকাণ্ড বা ধড়। 

মাথাটি ছোট ও গোলাকার। 
সামনের দিকে এক জোড়া চণ্চুট; 
_উপরেরটি বড় ও নীচেরটি 
ছোট । চঞ্চ দুইটির মধ্যেই মুখ। 
উপরের চঞ্চুর গোড়ায় এক জোড়া 
ছোট নাসারন্ধ। আছে। মাথার 
দুই পাশে দুইটি গোলাকার 
চক্ষু, দুইটি অক্ষিপল্লপব ও একটি 
স্বচ্ছ উপপল্লব (7110619009 
[6101)72/)9 ) দ্বারা আবুত 
থাকে। চক্ষুর পিছনে একটু 
নীচেই ছুই পাশে দুইটি 
কর্ণ ছিত্র আছে। উহারা পালকে +১নং চিত্র ॥ পায়রা 
ঢাকা থাকে বলিয়! বাহির হইতে উহাদের দেখা যায় না। 





্ উচ্চ মাধাহিক জীব-বিদ্তা! ? প্রথম খও 


্রীবা সরু এবং ইহা মাথাকে উঠতে ধরিয়া রাখে ও এদিক-ওদিক ঘুরাইতে 
সাহাধ্য করে। 
দেহকাণ্ডের সামনের দিকে পিঠের দুই পাশে ছুইটি ডানা আছে, উড়িবার সময় 
তাহা প্রসারিত হয়। দেহকাণ্ডের 
অস্কদেশে দুইটি পা আছে। প্রতি পায়ে 
চারিটি করিয়া নখযুক্ত আঙুল আছে,_ 
তিনটি সামনের দিকে ও একটি পিছনের 
দিকে। দেহের পিছনে অঙ্কদেশে একটি 
অবসারণী ছিদ্র বা ক্লোয়েক। 
ছিদ্র থাকে। দেহকাণ্ডটির পিছনের 
দিকে ক্রমশ সরু হইয়া লেজের রূপ নেয়। 
ইহা পুচ্ছ পালক দ্বারা গঠিত । 
আরও কয়েকটি পাখীর কথা ঃ 
পারিজাত বা স্বর্গের পাখী (916 
01 [80159 ) দেখিতে অতি সুন্দর । 
ইহাদের লেজের বড় বাহার। 
ময়ূরের পেখমের বিস্তার ও রম্যতার 
তুলনা নাই_কিন্তু মমুরীর পেখম 
থাকে না। 





৭২নং চিত্র ॥ পারিজাত 





মং চি যর 
বাবুই পাখী আচারে-ব্যবহারে সত্যিই বাবু। ত্তরী-পাথী ডিম গাড়িবার আগে 
পুরুধ-পাখীটি অপূর্ব কৌশলে একটি চমৎকার বাসা তৈয়ারি করে। গোবর আনিয়। 





৭৪নং চিত্র ॥ বীণ! পাখী 


৭৬নং চিত্র || কিউই ৭৭নং চিত্র ॥ উটপাখা 


তাহাতে জোনাকি পোকা গুজিয়! রাত্রিতে আলোর ব্যবস্থাও রাখে । আগ্রা অঞ্চলে 
প্রচুর পরিমাণে বাবুয়ের বাসা দেখিতে পাওয়া যায়। কাঠঠোকরা৷ কাঠে গর্ভ করিয়া 
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বাস করে। মেরু অঞ্চলে পেঙ্গুইন পাখীরা বাস করে। তাহারা উড়িতে পারে না। 
সুড়ির স্বারা বরফে গোল গোল গর্ত করিয়া ডিম পাড়ে। অস্ট্রেলিয়ার কিউই বা 
আযাপটেরিকও উড়িতে পারে না। বীগ| পাঁথী দেখিতে খুব মনোহর 
অস্ট্রেলিয়ার মরুভূমির উটপাথী (অপটিচ) উড়িতে না পারিলেও মাসুয পিঠে 
করিয়া খুব জোরে দৌড়াইতে পারে। 

ময়না, কাকাতুয় ও টিয়াকে শিখাইলে মানের অনুকরণে কথাও বলিতে 
পারে। অনেক পাখীরই ম্বর এত মিষ্টি যে তাহা মানুষকে মুগ্ধ করে। 


ও. স্তম্তপায়ী প্রাণী [01811ঘ815] 

এই সকল প্রাণীদের সার! দেহ রোমে আবৃত এবং বহিঃকর্ণ ও কর্ণছিত্র দুইই আছে। 
পরিণত বয়সে ইহাদের ছুধ-ঠাত পড়িয়া স্থায়ী দাত উঠে। কাত অনেক রকমের 
€ 11660100006) হয়। ইহারা উদ্ণ রক্ত-বিশিষ্ট। ইহাদের বুকে স্তনবৃন্ত থাকে এবং 
স্ী-্রাণীরা বাচ্চাদিগকে স্তন পান করায় বলিয়াই ইহাদের স্তন্ূপায়ী প্রাণী বলা হয়। 
ইহারা (একমাত্র হংসচঞ্চু ব্যতীত) কেহই ডিম পাড়ে না। খরগোশ, ভেড়া, গরু, 
হাতী, বানর, গরিলা, শিম্পাপ্রী, মানুষ ইত্যাদি এই জাতীয় গ্রাণী। 

বছিঃর্ণবাপিনা 





সামনের পা পিছনের পা 
৭৮নং চিত্র ॥ গিনিপিগ 

শিনিপিগ ( 01017691010 )-ও একটি স্তন্তপায়ী গ্রাণী। ইহারা চতুষ্পদ । 
“দেখিতে অনেকটা লেজবিহীন ছোট খরগোশের মতে! | সার! দেহ ছোট বড় নানাবর্ণের 
ঘন লোমঘবারা আবুত। সমন্ত দেহটিকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়: মস্তক, গরীব! ও 
'দেসকাণ্ড। 

মাখাটি পিছন হইতে সামনের দিকে ক্রমশ সু হইয়া আসিয়াছে। মাথার সম্মুখভাগে 
একটু নীচের দিকে মুখ এবং ইহাতে দুইটি চোয়াল আছে। উপরের ঠোঁটের ঠিক 


প্রাণি জগৎ ৪৮ 


উপরেই এক জোড়া নাসারন্ধ থাকে। ইহাদের বহ্ছিঃকর্ণ খরগোশের তুলনায় অনেক 
ছোট। মাথার সামনের দিকে ছুই পাশে ছুইটি চক্ষু আছে। চোখের ডিমের রঙ 
নীলাভ। কিন্তু খরগোশের বেলায় টকটকে লাল । চোখের দুইটি অক্ষিপল্পব (0:/9110) 
এবং চোখের পল্নবে অক্ষিপক্ষ (1759 198, ) আছে । ঠোঁটের ছুই পাশে অনেকগুলি 
বেশ লগা লগ্থা গৌফ (৮1003989 ) আছে। 

মাথার পরেই একটু খাঁজের মতো গ্রীবা অবস্থিত। ইহার পরেই দেহকাণ্ড বা ধড়। 
দেহকাণ্ডের সামনের দিকে পাজরাঘারা গঠিত অংশটি বক্ষ ও পিছনের অংশটি উদর । 
বুকের ছুই পাশে ছুই পা, পিছনের দুই পাশে দুইটি পা আছে। সামনের পায়ে চারটি 
করিয়া ও পিছনের পায়ে তিনটি করিয়া নথযুক্ত আঙুল আছে। দেহের একেবারে 
পিছনে পায়ু অবস্থিত। 

পুরুষ প্রাণীর বেলায় পায়ুর একটু আগে উদরের তলদেশে শুক্র ও মূত্রনালীর সশ্মিলিত 
একটি জননছিদ্র থাকে । দুইটি অগুকোষ সাধারণত শরীরের ভিতর থাকে, কিন্ত 
প্রজননকালে উহার! পায়ুদেশ সংলগ্ন একটি চর্ম আন্তরণের মধ্যে অবস্থান করে। 

্ী-গ্রাণীর বেলায় মৃত্র ও জনন নালীর ছিদ্র দুইটি আলাদা ও একটি আর একটির 
সামনে থাকে । ইহার কিছু আগে উদরেরই অস্কদেশে আছে দুইটি ছোট ছোট স্তনবৃত্ত। 
আরও কয়েকটি স্তন্যপায়ীর কথ 

ছু চো, ই ছুর-_মাহষের অনেক ক্ষতি করে। ইচুর গ্রেগের জীবাণু বহন করে। ্‌ 
আয়তনে ও ওজনে পৃথিবীর সবচেয়ে বড় জলচর স্তন্যপায়ী প্রাণী তিমি 


উট পাখী জাইনোসায়ার তিমি 
৮ফুট - ৭৫ মুগ ৯২ফুট স্কুইড 





৭ননং চিত্র | তিমি ও আরও কয়েকটি প্রাণীর আকৃতিগত তুলনা 
(৮70919)। ইহারা সমুদ্রে বাস করে। ইয়োরোপে, বিশেষত নরওয়ে ও স্থুইডেনে 
তিমির দেহ হইতে তৈল বাহির করা হয় এবং সেই তৈল প্রচুর পরিমাণে খাদ্য ও ওষধে 
ব্যবহৃত হয়। তিমির অস্ত্রে ( [79860 ) একগ্রকার শক্ত পদার্থ (200097215 ) 
পাওয়া যায়; উহ গন্ধদ্রব্য প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয়। ভারত মহাসাগরে জাহাজ দেখিলেই 
ইহারা ঝাঁকে ঝাকে জোরে ধাওয়া! করে। শ্থলচর প্রাণীদের মধ্যে সবচেয়ে বড় স্বাতী । 
ভারতে আসাম ও পালামৌ অঞ্চলের জঙ্গলে হাতীর আধিক্য আছে। ইহাদের দেহের 
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বিশেষত শড়ের এমন প্রচণ্ড শক্তি যে ইহার! অনায়াসে ঝড় বড় গাছ উৎপাটন করিতে 
পারে। ব্রদ্ধদেশের হাতীর দুইটি সাদা গজ্ঞত্ত মত্ত বড় হয়, কিন্তু ভারতবর্ধের হাতীর 
গজাত্ত ছোট। গজ্াত্ত খুবই মৃল্যবান। ইহা হইতে নানাগ্রকার মূল্যবান জিনিস 
প্রস্তুত করা হয়। 


পাখীর মতো উড়িতে পারিলেও বাছুড়' পাখী নয়, ইহারাও স্তত্পাযী প্রাণী। 





নং চিত্র ॥ বাছড় 


অ্ট্রেলিযার প্লীটিপাস বা ছংসচঞু একটি অঙ্ুত রকমের প্রাণী। ইহাদের মুখে 
হাসের মতে। চু আছে, কিন্তু দেহ হাসের মতো নয়; সামনের পা ছুইটি হাসের মতো 


$ রা 


310 
২৬ 





৮১নং চিত্র ॥ প্লাটিপাস ব। হংসচণু 

জোড়া, কিন্তু পিছনের পায়ের আঙুল সে রকম নয়। ইহারা সরীক্ছপের মতো ডিম 
পাঁড়িতে পারে, কিন্তু বাচ্চাদিগকে স্তন্যপান করায়। অস্ট্রেলিয়ার কাঙারুর পেটের 
নীচে বাচ্চাদের রাধিবার থলি আছে। অনেক স্তন্যপায়ী প্রাণী হিংশ্র ও মাংসাশী হয়; 
যেমন সিংহ, বাঘ ইত্যাদি। 

বাংলাদেশের সুন্দরবন অঞ্চলের বাঘ ([১0781 39008] 1129 ) পৃথিবীতে 
সবচেয়ে বড় ও শক্তিশালী । আশেপাশের পার্বত্য অরণ্যে বাস করে। ভারতে একমাত্র 
সৌরাষট্রের গির অরপ্যেই অল্প কয়েকটি সিংহ আছে। আফ্রিকাতেই সবচেয়ে বেশী সিংহ 
পাওয়া বায়। আসাম ও আফ্রিকার জলে গাণ্তার পাওয়া যায়। ইহার! তৃগভোজী 


প্রাশি-জগৎ ৫১ 


কিন্তু ভীষণ শক্তিশালী | ইহাদের গায়ে খুব পুরু ও শক্ত চামড়ার বর্ষ থাকে। উট 
মরুভূমি অঞ্চলে বাস করে। চলিত কথায় ইহাকে মরুভূমির জাহাজ” বল! হয়। 
জিরাফের গলা খুব লঞ্থা। ইহাদের ভারতবর্ষে পাওয়া যায় না। 
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.... ৮ওনং চিত্র ॥ গণ্ডার 
পিপীলিকাভূক (51০%) ) অধিকাংশ সময় গ্রাছের ডালে উলটা হইয়া ঝুলিয় 
থাকে। আমর্ডিলোর দেহ লোমের পরিবর্তে শক্ত জীইশ ঘবারা আবৃত থাকে। 
বানরজাতীয় প্রাণী (ওরাংওটাং, শিম্পাঞ্জী, বনমানুষ, গরিলা ইত্যাদি) 
মানুষের পূর্বপুরুষ। প্রাচ্য দেশে, বিশেষত আফ্রকা ও পূর্বভারতীয় স্বীপপুগজে 'লেমুর 
নামে একপ্রকার লজ্জাবতী বানর বাস করে। 
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উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিভা £ প্রথম খণ্ড 
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প্রাণিবৎ ৫৬ 


পৃথিবীতে সবচেয়ে সের স্তন্ুপায়ী প্রাণী মানুষ। মগজের উন্নততর গঠন, এবং 
বৃদ্ধি ও কৌশলের জন্য মানুষকে সর্বশ্রেষ্ঠ বলা হয়। 





৮দনং চিত্র ॥ শিম্পাত্ী | 


মানুষ সভ্যতা বিস্তারের জন্য স্তন্তপায়ী প্রাণীর উপর যতট। নির্ভর করিয়াছে ততটা 
আর কোনও প্রাণীর উপর নির্ভর করে নাই। শিকারী কুকুর, দুগ্ধবতী গাভী, বলবান 
হাতী, ড়, মহিষ ইত্যাদি গৃহপালিত পশুর সাহায্য না পাইলে সিন্ধু সভ্যতা গড়িয়া 
উঠিত কিনা সন্দেহ।।// 


অন্থুপীলনা 

1, 10990111990) 22910 000518০10১৪ 410109] 017009010, (প্রাণি- 
জগতের প্রধান প্রধান পর্বগুলি বর্ণনা কর। ) 

2. 8076 % ছা 081881600 801708]8 800. 01901598888 ঠ1)95 
08086. ( কয়েকটি পরজীবী প্রাণীর নাম কর এবং উহারা কোন্‌ কোন্‌ রোগের 
কারণ তাহা বল।) 

8, 00201087 401091108 900. 4৮000008%) ( অঙ্গুরীমাল এবং সন্ধিপদ 
প্রাণীর পার্থক্য দেখাও 1) | 


১৮] 


] 


4৪ উচ্চ মাধ্যগিক জীব-বিষ্তা ঃ প্রথম খ 


4 186 819 076 00088080186103 15 10101) 009 181795 010" 
(00) 0018: 5৪:8018698?  (কি কি বৈশিষ্ট্যের জন্য মাছ অন্থান্ত মেরুদণ্ডী 
প্রাণী হইতে হ্বতত্তর? ) 

6, 090101086 006 63:6০1709] 16260195 01 & 6080. 800 ৪ 10. (কুনো 
ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙের বহিরাক্কৃতির তুলনা কর। ) 

6. 1)8807199 09 81010101100 81008198608 900. 10001 10170 01 ৪])1018, 
( মাকড়সার বুননযন্ত্র এবং শ্বাসযস্ত্র বর্ণনা কর। ) 

7. 10990119660 70901198101 8110. 0179110676 ০01 8]010675, 110), 
[৪ 01 0)6 1১005 005 7১9107% 60? (মাকড়সার পেডিপ্যালপাই ও চেলিসেরি 
নামক ছুই জোড়া উপাঙ্গের বর্ণনা দাও। উহারা মাকড়দার দেহের কোন্‌ অংশে 
অবস্থিত ?) 

৪. 01600019115 দা0 09]] 80919911019 800. 1611581) 83 091), 
19 06) 18811) 19)? (সাধারণত আমরা তারা মাছ, চিংড়ি ও জেলীফিশকে 
মাছ বলিয়া থাকি? উহার! কি সত্য সত্যই মত্স্ত জাতীয় প্রাণী?) 

9. 10179906180 109৮5900 8)৩ 30059] 00001001085 01 86909] 
800 00$0005. ( অক্টোপাস ও তারা মাছের বহিরাকৃতির পার্থক্য দেখাও ।) 

10, 9006 90000 1901767018] 17)99068 10) 60০1 07000068 800. 8180 
076110101) ()9 1)810168 0£ 80109 1)9111160] 1198065. (যে সকল উপকারী পতঙ্গ 
মান্গষের প্রয়োজনীয় সামগ্রী উৎপয্ন করে তাহাদের নাম কর। কয়েকটি ক্ষতিকারক 
পতঙ্গেরও নাম দাও।) 

11, 5708৮ 815 0) 86825 01 0) 1106-118601 01100669707 200 
020900160? (প্রজাপতি ও মশার জীবন বৃততাস্তের অবস্থাগুলি বর্ণনা কর।) 

18. 1)9501109 ৮09 6স্র66008] 01020700105 01 & 1125970. 70 909 
20059 0) (9 ৪118 01 7000]? (একটি টিকটিকির বহিরাকৃতির বর্ণনা কর। 
ইহারা কোন্‌ উপায়ে ঘরের দেওয়ালে চলাফেরা করে?) 

18, 60010879 018 6360109] 10010070107 01 81001 800 09001, 
(শিক্ি এবং মাগুর মাছের বহিরাকৃতির তুলনা কর।) 

! 84. ড00) ৮৩ ৪1707987100 181068 080. 1159 101 & 10170 06100 
10006 96০71 1)8801196 609 8177019807170 02808 0 91001, 
9৫] 870 701, ( জীয়লমাছ কেন বেশীক্ষণ জল ছাড়া বাচিতে পারে? কৈ, 
শিল্গি ও মাগুর মাছের অতিরিক্ত শ্বাসযসতরের বর্ণনা কর।) 
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16. 10980:198 016 ৫3908] £986079৪ 0৫ 8081]. (শামুকের বহিরারৃতির 
বর্ণনা কর।) 

16,:001001)879 808 80090082898 ০1 01৪) 800. & 0:0610909. 

( চিংড়ি ও তেঁতুলে বিছার উপাজগুলির তুলন! কর।) 

17. 109800109 ৪0. 6য9911176776 07 1010) 900. 090. 0005৩ 01৪৮ 21 
079907106 18095 290017৩2796 0:29]. 101 0:91. 19801786107, (একটি 
পরাক্ষা দ্বারা প্রমাণ কর যে জীয়লমাছ শ্বাসকার্ধের জন্য বাহিরের বাতাস হইতে অকিজেন 
গ্রহণ করে।) 

18. 00207)875 01)9 090108101,078010 ৪1019900069 ০01 10190 900 
801068, ( চিংড়ি ও মাকড়সার শিরোবক্ষের উপাঙ্গগুলি তুলনা কর।) 

19, 4138819 276 10000 17. 679 20000) 0£7010900. ৪0. [)1%1788, 


[0 ৮6510610102 0 6.6 88706 01888? (পায়রা ও প্রাটিপাসের চঞ্চ আছেঃ 
উভয়ে কি একই শ্রেণীভুক্ত?) 


868885888555885580885758885855888557887780 85888888888 858855558588855688888856868555858588558888758588588588885688858 885 8858558888888585868888855685885858 


মজিবর বাসস্ভান ও বহিরাককাতির বিবরণ 


১, ক্েচো [ ঞএচণাদা0ঘ ] 


কেঁচো একপ্রকার অঙ্গুরীমাল (44707001108 ) প্রাণী | 


স্বভাব ও বাজস্থান £ ইহারা নরম মাটির উপরের স্তরে গর করিয়া বাস করে, 
কিন্তু শীত ও বেশী গরমের সময় গর্ভ খু'ড়িয়। মাটির আরও নীচে চলিয়া যায়। বর্ষাকালে 
গর্ভ জলে ভরিয়া গেলে ইহারা বাধ্য হইয়! মাটির উপরে উঠিয়া আসে। এই সময়েই 
কেঁচো ধর! সবচেয়ে সহজ । 

মাটির নীচে ঢুকিয়া ইহারা একটু একটু করিয়া মাটি খু'ড়িয়া তাহা উলটাইয়া 
পালটাইয়৷ দেয়। ইহাতে কতকটা জমিতে লাঙল-দেওয়ার মতোই কাজ হয়। পৃথিবীতে 
মান্নুষের আবির্ভাবের বহুকাল পূর্ব হইতেই ইহারা এইরূপ কাজ করিয়া আসিতেছে 
বলিয়া ইহাদের “পৃথিবীর সর্বপ্রথম চাষী বলা হইয়া থাকে। 

ইহারা সাধারণত গর্ভের মধ্যে থাকিয়াই আহার করে। মাটির সহিত মিশ্রিত ছোট 
ছোট গাছের বীজ, পচা পাতার টুকরা, পোক।-মাকড়ের মৃতদেহ ও ছোট ছোট ডিম 
ইহাদের খাগ্য। খাছ্ের সহিত উহারা যে মাটি গ্রহণ করে সেই মাটি ও অন্যান্য বর্জ্য 
ত্ব্যকল ছোট ছোট গোল ঝিষ্ঠার আকারে মাটির উপরে নিক্ষেপ করে। এইরূপ 
মাটির স্তুপ দেখিলেই চিনিতে পারা যায়; ইহাকেই কেঁচোর “বিষ্াকুগ্লী' ( 05561088) 
বল! হয়। ঝিষ্টাকুগুলী দেঁখিলেই বুঝা৷ যায়, এ স্থানে কেঁচো বাস করে। 

বহিরাকৃতি : ইহাদের দেহ প্রায় সাতআট ইঞ্চি লম্বা, সরু (প্রায় ₹ ইঞ্চি) 
ও গোল। সমস্ত দেহটি ১০০ হইতে ১৫০টি আংটির মতো খণ্ড থণ্ড অংশ হবার! গঠিত। 
প্রতি খণ্ডাংশ পাশের খণ্ডাংশ হইতে স্পষ্ট ও গভীর রেখা দ্বারা পৃথক করা থাকে । 
সম্ত দেহ একগ্রকার রসের দ্বারা পিচ্ছিল। ইহারা উভ্ভলিল্গ ( [7920097)0100169 ), 
অর্থাৎ একই দেহে পুং এবং স্ত্রী উভয় জননে্দ্রিয় বর্তমান। 

দেহের সম্মুখভাগ নুচল, কিন্তু পশ্চাদ্ভাগ ভোতা। অগ্রভাগের প্রথম দেহ- 
খণ্তাংশটিতে যে একটি উচু মাংসল অংশ আছে, তাহাকে ওষ্ঠ (:08070100) বলা 
হ্য়। ওঠের একটু নীচেই অর্ধচন্ত্রাকার মুখ (100) অবস্থিত। সর্বশেষ খণ্ডাংশটিতে 
আছে পায়ু (8058)। কেঁচো মুখ দিয়! খান গ্রহণ করে? পায়ু দিয়া মলত্যাগ করে। 


করেকটি প্রাণীর ন্বতাব, বাদস্থান ও বহিরাকৃতির বিবরণ ৫৭ 


সামনের দিক হইতে ১৪, ১৫ ও ১৬ থণ্ডাংশ তিনটি একত্র হইয়! একটি চওড়া ফিতার 
মতো আকার ধারণ করে; ইহাকেই ক্লাইটেলাম (011%0110) বলে। এখান 
হইতে জনন-কার্ধের সময় এক প্রকার রস নিঃস্থত হয়। দেছের অঙ্দেশে ক্লাইটেলামের 





৮৮ক নংচিত্র॥ কেঁচোর অন্ব-দৃশ্ঠ ৮৮্থ নং চিত্র ॥ কেঁচোর পৃষ্ঠ-দৃশ্থ 


সামনের অংশে অর্থাৎ চটততুশ খণ্ডাংশটির মাঝখানে একটি ছি্র আছে; হহাইী স্ত্রী 
জনন ছিদ্র ( 179700913 201169] [079 )। ইহার পিছন দিকে দেহের অঙ্থদেশেই 
অষ্টাদশ খগ্ডাংশটিতে পাশাপাশি এক জোড়া পুং-জনন ছিদ্রে (11519 09212] 
1০9) আছে। জনন-ক্রিয়ার সময় ত্রীজনন ছিদ্র দিয়া ডিম্বাণু ( £৫৪), পুং-জনন 
ছিদ্র দিয়া শুত্রাণু (91৫1108 ) বাহির হইয়৷ আসে। পুং-জনন ছিদ্রের সামনে ও 
পিছনে অর্থাৎ সপ্তদশ ও উনবিংশ দেহখগ্ডাংশ ছুইটিতে এক জোড়া করিয়া মোট 
চারিটি বাটির মতে আকারে জনন-পিড়কা (0071%9] 08011]9) আছে। 
ইহাদের মধ্য হইতে এক প্রকার রস নিঃসৃত হইয়া সঙ্গমকালে (7186702) সহায়ত। 
করে। দেহটির ছুই পাশে একটু অস্কদেশ ঘোষিয়া পঞ্চম .ও ষ্ঠ, বষ্ঠ'ও সম, 
সম ও অইম, অষ্টম ও নবম খণ্াংশগুলির সংযোজক রেখাগুলিতে মোট চার জোড়ে, 


৫৮ উচ্চ মাধ্যদিক জীব-বিভা £ প্রথম ধর 


গুক্রধানী ছিদ্র ( 99920084)809] 00788) আছে। প্রতিটি শুক্রধানী ছিদ্রের 
নীচে দেহের অত্যাস্তরে যে ছোট ছোট থলির মতো তক্রধানী থাকে, তাহাতে ইহারা 
অন্ন আর একটি কেঁচোর সহিত সঙ্গমকালে গৃহীত শুক্র সঞ্চয় করিয়। রাখে এবং 
গ্রয়োজনমত তাহা ছিদ্র পথ দিয় বাহিরও করিতে পারে। পিঠের দিকে হাদশ 
খণ্ডাংশ হইতে গুরু করিয়া শেষ অবধি প্রতি দুইটি খণ্তাংশের অস্তরর্তা সংযোজক 
রেখাতে একটি করিয়া ছিন্র আছে ; ইহাদের ষ্ঠ ছিদ্র (7)0:88] [0০079 ) বলে। 
শেষ খণ্তাংশটির আগে যে মংযোজন রেখাটি আছে তাহাতে কিন্ত পৃষ্টছিত্ থাকে না। 
এই ছিত্রগুলি দিয়া এক প্রকার রস নিঃসৃত হইয়া দেহের ত্বককে ভিজাইয়া রাখিতে 
সাহাষ্য করে। শ্বাসকার্ধের জন্য ত্বক সর্বদা ভিজা থাকা দরকার ; কেননা, কেঁচো ত্বকের 
সাহাযো শ্থাসকার্য চালায় আর ত্বক ভিজা না থাকিলে তাহার মধ্য দিয়া গ্যাস যাতায়াত 
করিতে পারে না। ইহা ছাড়া, গ্রথম ছুইটি দেহখপ্ডাংশকে বাদ দিয়া অন্তগুলির 
অন্কদেশে বিক্িষ্ভাবে অনেক ছোট ছোট বৃন্ধছিদ্র ( [01010101076 ) থাকে। 
ইহাদের মধ্য দিয়া তরল বর্জ্য ভুব্য সকল নিফাশিত হইতে পারে। প্রথম ও শেষ 
দেহখগ্ডাংশ এবং ক্লাইটেলাম ছাড়া সমস্ত থণ্ডাংশগুলির মাঝামাঝি জায়গায় সারি সারি 
অনেক ছোট ছোট কাটা খাড়াভাবে সাজানো থাকে; ইহাদের জিটা (996 ) বলে। 
সিটার লাহাযোই ইহার! অনুভব করে। ইহা ছাড়া চললাফেরাতেও ইহারা কতকটা 
সাহাধ্য করে। 


২, আরশোলা [00০£7,040ল8.] 

আরশোলা সদ্ধিপদপ্রাণী জাতীয় একগ্রকার পতঙ্গ । 

স্বভাব ও বাসম্থান ঃ ইহারা স্থলচর প্রাণী। অন্বকার গ্্যাতসেতে জায়গা 
ইহাদের পছন্দ ; তাই লোকালয়ে রান্নাঘর, ভাড়ার ঘর, গুদাম ঘর ইত্যাদি স্থবিধামত 
জায়গায় ইহারা দিনের বেলায় দিব্যি লুকাইয়া থাকে এবং সাধারণত রাত্রিতে বাহির 
হয়। বলিতে গেলে ইহারা সর্বতুক প্রাণী। আমাদের রান্নার! খান্য হইতে শুরু 
করিয়া নানা জৈবিক উপাদান, বিশেষত স্টার্চ বা শ্বেতসার ইহাদের খান্য হিসাবে 
গণ্য হয়। 

বহিরাক্কৃতি £ ইহাদের দেহ সাধারণত দেড় ইঞ্চির মতো! লা হয়। সমগ্র দেহ 
মেহগনি রঙের একটি শক্ত কৃত্বিকাবরণ দ্বারা আবৃত। ইহা দেহকে রক্ষা করে। 
দেহটিকে তিনটি অংশে ভাগ করা যায় (৯১নং চিত্র দেখ): মস্তক (760), বক্ষ 
(1,085) ও উদর (4১01097 )। 

মস্ত (1759): মন্তকটি দেহের সম্মুখভাগে একটু খাড়াভাবে সংযুক্ত । ইহা 
অিকোণাকার এবং সামনের দিকে ক্রমশ সরু হইয়া গিয়াছে । মাথার উপরিভাগে 


করেকটি প্রাণীর-বতাব, বাসস্থান ও বহিরাঁকৃতির বিবরণ &৯ 


ছুই পাশে দুইটি কালো পুঞ্জাক্ষি (0০000190070 976) আছে। পুষ্তাক্ষি ইহাদের 
স্ষু, ইহার সাহাযোই ইহারা দেখে। সাধারণ চক্র সহিত পুঞ্জাক্ষির গঠনের একটু 
পার্থক্য আছে। অনেকগুলি ছোট ছোট সাধারণ চক্ষু (সরলাক্ষি) একত্র হইয়াই 
একটি পুরা পুণ্াক্ষি গঠিত হয়। আরশোলার দুইটি পুণ্াক্ষির মাঝে মাথার মধ্য ভাগে 
এক জোড়া সাদা গোলাকার জরলাক্ষিও থাকে ৷ মাথার অগ্রভাগের অস্কদেশে আছে 
মুখ (11006:)। ইহাতে দুইটি চোয়াল ও উপরে উপরোষ্ঠ ও নীচে অধরোষ্ঠ থাকে। 
ইহারা মুখ দিয়া খাদ্য গ্রহণ করে। আরশোলার মাথায় সর্বসমেত চারি জোড়া উপাঙ্গ 
(/00900889) আছে? ইহাদের শিরউপাজ (007778110 81)106708269 ) 
বল! হয়। 

শির-উপাঙ্গ 0০৮ .ঞ70 4চ৮চাযাবা98 0705 ] 

ক. আযানটেনা ( 410620188 ) বা অঙ্গ : সরলাক্ষির সামনে ও পুগাক্ষির 
একটু ভিতরের দিকে দুই পাশে দুইটি লঙ্থা শুঙ্গ বা আানটেন! আছে। ইহার! 
আরশোলার স্পর্শেজ্দিয় ( এ 07809 )। 

খ. চোয়াল (115970116 ); মুখের ছুই পাশে দুইটি শক্ত চোয়াল আছে। 
ইহাদের ভিতরের দিকটা! করাতের মতো রী -কাট।। ইহাদের সাহায্যে খাচ্যবস্ত্রকে 
ছেঁড়ে ও পিষে। 





৮মনং চিত্র ॥ আরশোলার শির-উপাঙ্গ 


গ. ম্যাকিল! (71851119 ) £ চোয়ালের পিছনেই ছুই গাশে দুইটি গ্যাকসিলা 
আছে; হাছান রান 


৬১." উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্া! ? প্রথম ধও 


ঘ. লেবিয়াম (1.8105 ): ম্যা্সিলা দুইটির অন্তর্বর্তী স্থানে পিছন দিকে 
আর এক জোড়া দ্বিতীয় ম্যাক্সিলা একত্র হইয়া! একটি লেবিয়াম গঠন করে। ইহা 
মুখবিবরে অধরোষ্ের কাজ করে। 
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: মন্র ও বক্ষের মাঝখানে একটি সক গ্রীবা আছে। ইহার সাহায্যে ইহারা 
এদিক ওদিক মাথা ঘুরাইতে পারে। 


নি, 
্ 


৯*নং চিত্র।॥ আরশোলার পৃষ্ঠ দৃষ্ত 


কয়েকটি প্রাণীর-্যভাব, বাঁসন্থান ও বহিয়াকৃতির বিবরণ ৬১ 


বক্ষ £ বক্ষস্থানটি তিনটি দেহখণ্ডাংশ হ্বারা গঠিত,__অগ্র, মধ্য ও পম্চাৎ। 

বঙ্গের অগ্রভাগের কৃত্তিকাবরণটি ত্রিকোণারৃতি। ইহা গ্রীবা ও মধ্যবক্ষের কিছু 
কিছু অংশকে ঢাফিয়৷ রাখে। মধ্য ও পম্চাৎ বক্ষাংশের উপরিভাগে এক জোড় 
করিয়া মোট ছুই জোড়া পাখন! (71785) আছে। পাখনা-জোড়। ছুইটি একটির 
উপরে আর একটি সাজানো থাকে । উপরের পাখনা জোড়া বড় ও শক্ত, কিন্তু নীচের 
জোড়াটি নরম পাতলা পর্দার মতো। পাখনার সাহায্যে আরশোলা উড়িতে পারে। 

বক্ষের প্রতিটি খণ্ডাংশের অস্কদেশে এক জোড়া করিয়। মোট তিন জোড়৷ পা 
€ ড9100770 1005 ) আছে। প্রতিটি পা লম্বা ও পাচটি খণ্ড দ্বারা গঠিত। পায়ের 
সাহায্যে আরশোলা হাটিতে পারে। 

উদর £ বক্ষের পশ্চাতেই উদর। মাথা ও বক্ষ অপেক্ষা উদরটি বড় ও প্রশস্ত 
এবং পিছন দিকে ক্রমশ সরু হইয়া গিয়াছে । উদরটি এগারটি খণ্ডাংশ দ্বারা গঠিত। 
শেষ খণ্ডাংশের প্রান্তভাগে পায়ু অবস্থিত। ইহার সাহায্যে আরশোলা মলত্যাগ করে। 
পায়ুর ছুই পাশে দুইটি ছোট কাঠির মতো আকারের পায়ুশলাকা! (7791 ০601) 
থাকে। 

উদরের অন্কদেশে পায়ুর একটু সামনের দিকে জনন ছিদ্রটি ( 990169] 
81)07016 ) অবস্থিত । 

মধাবক্ষ হইতে প্রায় উদরের শেষ ভাগ পর্যন্ত ছুই পাশে খণ্ডাংশের সংযোগস্থল- 
গুলিতে এক জোড়! করিয়া ছোট ছোট শ্বাসছিদ্র (9605.8% ) রহিয়াছে । ইহাদের 
সংখ্যা মোট দশ জোড়।--বক্ষদেশে দুই জোড়। এবং উদরে আট জোড়া। হহারা 
শ্বাসকার্ধে সহায়তা করে। ডান! সরাইয়৷ উদরের উপরিভাগ লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে 
যে, সেখানে মাঝখান দিয়া লগ্বালম্বিভাবে একটি কালো রেখার মতো হৃদপিণ্ড অবস্থিত। 
হৃদপিও কিন্তু খোলসের নীচেই থাকে । 

পুরুষ-প্রাণীতে এক জোড়া পাযুশলাকা ছাড়াও নবম খণ্ডাংশের অস্কদেশে এক জোড়া 
কাটার মতো জ্টাইল (9619) থাকে । এইগুপি প্রকৃতপক্ষে রূপান্তরিত উপাঙ্গ। 

আরশোলা একলিঙ্গ ([0015658] ) প্রাণী, অর্থাৎ ইহাদের মধ্যে পুরুষ ও সতী 
শ্রেণীবিভাগ আছে। 


ও. চিংড়ি [284ামম] 

চিংড়ি একপ্রকার সন্ধিপদ প্রীণী (:$7%1:0)9৫8 )। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে 
আমাদের দেশে নানাগ্রকার চিংড়ি পাওয়া যায়, যথা-_গলদা, বাগদা ও কুচো চিংড়ি। 
ইহাদের দেহের আকৃতির মধ্যে অনেক সামন্ত আছে। এখানে আমরা সহজলভ্য ও 
কিঞ্চিৎ বড় গলদা চিংড়ির কথাই আলোচনা করিব। 


ব-বিভ্যা £ প্রথম খণ্ড 


উচ্চ মাধ্যমিক জী 


৯০ ৭স্য 





্ রে 
নি সং নে হু 2৫ 

শি. ছি ০, - চি৩০:555৭ 
চি ১ এ ৫০ 


০ পি ও শপ আআ আপ আব বা অপ ঝি 


1512151৩১ ১:5201৯ 1512৩১চ 81151 





করেকটি প্রাণীর স্বভাব, বাসস্থান ও যহিরাকৃতির বিবরগ ৬৬ 


স্বভাব ও বাসস্থান £ সারা বাংলাদেশে নদী, হুদ ও পুকুরে গ্রচুর পরিমাণে চিংড়ি 
পাওয়া! যায়। জলে বাস করাই ইহাদের ক্বভাব ; জর হইতে তুলিলে বেশীক্ষণ ইহারা 
বাচে না। বড় বড় পায়ের সাহায্যে ইহারা হাটে। প্রয়োজনমত জলে দাতারও দিতে . 
পারে। সাধারণত রাতের বেলায় খাষ্ের প্রয়োজনে ইহারা জলের উপরে ভাসিয়া উঠে। 
ছোট ছোট জলজ উদ্ভিদ, কীট পতঙ্গ দাড়া সাহায্যে ধরিয়া ইহারা আহার করে। 

চিংড়ি মাঝে মাঝে খোলস ছাড়ে (77005818 )। ইহাদের পুরাতন খোঁলসের নীচে 
একটি নৃতন পাতলা খোলস তৈয়ারী হয় এবং পুরাতন খোলসটি খসিয়। পড়িয়া গেলে 
নৃতন খোলসটি পুরু ও শক্ত হইয়া উঠে। 

ইহারা! বর্যাকালে ডিম পাড়ে। স্ত্র-প্রাণী উদর-উপাঙ্গগুলির সাহায্যে ডিমগুলি 
ধরিয়া রাখে । ডিম ফুটিয়া৷ আবার নৃতন চিংড়ি বাহির হইয়া আসে। 

বহিরাকৃতি £ গলদা চিংড়ি প্রায় সাত-আট ইঞ্চি লম্বা হইতে পারে। ইহাদের 
সমস্ত দেহ শক্ত খোলস বা কৃত্তিকাবরণ দ্বার! আবৃত ও ১৯টি দেহখপ্তাংশ দ্বারা গঠিত। 

দেহটিকে দুইটি অংশে ভাগ করা যায়,__সম্মুথের দিকে শিরোবক্ষ (09991০- 
&05) ও পিছন দিকে উদ্নর (4900390)। শিরোবক্ষটি উদর হইতে 
অনেক মোটা। 

শিরোবক্ষ £ মন্তক ও বক্ষ একত্রে মিশিয়া শিরোবক্ষ গঠন করিয়াছে । মন্তক- 
দেশে পীচটি ও বক্ষদেশে আটটি-_মোট এই ভেরোটি দেহখপ্তাংশ একজে জুড়িয়! 
শিরোবক্ষ গঠিত। শিরোবক্ষের প্রতিটি খগ্ডাংশের খোলস একক্রে জুড়িয়া একটি বড় 
ও শক্ত খোলস তৈয়ারি করে। ইহা! শিরোবক্ষকে সম্পূর্ণ ভাবে টাকিয়া রাখে। এই 
খোলসটিকে কৃত্তিকাবর্মবা ক্যারাপেস ( 087508909 ) বলে। ক্যারাপেসের অগ্র- 
ভাগটি একটি লক্বা, ৃচলো৷ করাতের মতো! কিন্তু উপরে-নীচে খাজ-কাটা। ইহা আত্ম- 
রক্ষার জ্ত ব্যবহৃত হয়। ইহাকে রস্ট্।াম (7:05%75:0.) বলে। ক্যারাপেসের কাজ 
শিরোবক্ষকে রক্ষা করা। বষ্ট্রামের গোড়ার দিকে ছুই পাশে ছুইটি বৌটার (৪1৮ 
উপরে দুইটি কালে ও গোল পুপ্তাক্ষি ( 0010190470 ৪৪ ) অবস্থিত । বৌটার 
সাহায্যে ইহারা পুঞ্জাক্ষি দুইটি এদিক-ওদিক ঘুরাইয়া আশেপাশের জিনিস দেখিতে পারে । 
ক্যারাপেসের অগ্রভাগে চন্ষু দুইটির ছুইপাশে একটু নীচের দিকে দুইটি কাটা (9001063) 
এবং ইহাদের পশ্চাতেই আর এক জোড়া ছোট কাটা অবস্থিত । সম্মুখের কাটা ছুইটি 
পশ্চাতের জোড়া হইতে একটু বড়। শিরোবক্ষের সন্থুখভাগে অস্কদেশে মুখ অবস্থিত। 
মুখের সম্মুখে একটি নরম চ্যাপটা উধ্ষ্ঠ (1.0) ও উহার পিছনে নি্োষ্ঠ 
(][,910 ) এবং ছুই পাশে দুইটি চোয়াল (118710163) থাকে । চোয়ালে 
শক্ত দুইটি দাতও আছে। চিংড়ি মুখ দিয় খাস গ্রহণ করে এবং চোয়াল দ্বারা খাস 
ছি'ড়িয়া কতকটা পিষিয়৷ ফেলে । 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্ভা ; প্রথম ধও 
চোয়াল জোড়া ছাড়াও চিংড়ির শিরোবক্ষে আরও বারো জোড়া উপা্গ আছে। 
'শিরোবক্ষের মোট এই তেরো জোড়া উপা্গ সনবন্ধে নীচে বর্ণনা করা হইতেছে। 


শিরোবক্ষের উপাঙ্গনকল 


১. প্রথম আযনটেনা বা আযনটেনিউল (41065070916 ) বা প্রথম 
শু ; ইহারা শিরোবক্ষের সম্ুখভাগে চস্কুর বৌটার একেবারে নীচেই ছুই পাশে দুইটি 





৯৩নং চিত্র | চিংড়ির শিরোবঙ্ষের উপাঙ্গনকল ক. প্রথম আযান- 
টেনা, খ. দ্বিতীয় আযানটেনা, গ, চোয়াল, ঘ. প্রথম ম্যাকিলা, 
উ, দ্বিতীয় ম্যাক্সিলা 





অবস্থিত। প্রতোকটিতে দুইটি করিয়৷ লম্বা 
শু ড় ( ঢ1829118) আছে; উহাদের মধ্যে 
একটিতে আবার একটি ছোট শাখা-শুঁড়ও 
থাকে । শুড় বা ফ্ল্যাজেলাগুলি স্পর্শেন্দিয়ের 
কাজ করে। ছোট শাখা-স টি ভ্রাণেক্জরিয়। 
ছুই পাশের প্রত্যেকটির গোড়ায় ভিতরের 
দিকে একটি করিয়া প্রায় গোলাকার ও 
বালুকাপূণ থলি (9৪80) থাকে; ইহাদের 
স্টাটোসিস্ট (9080658) বলা হয়। ৯৪নং চিত্র ॥ স্ট্যাটোসিস্ট 
ইহাদের সহিত চিংডিদেহের ায়ুর (76) সহিত যোগাযোগ থাকে। স্টাটোদিসের 
সাহায্যে চিংড়ি জলের মধ্যে নিজের অবস্থা ঠিকমত বঝিতে পাবে। 





করেকটি প্রাণীর-্যভাব, বামন্বান ও বহিরাকৃতির বিবরগ ঞ 


২. দ্বিতীয় জ্যানটেন! ব! দ্বিতীয় শুল্প ই ইহারাও সংখ্যায় দুইটি। প্রতিটি ' 
প্রথম আযানটেনার নীচে ও একটু পিছনে একটি করিয়া দ্বিতীয় আযনটেনা আছে । 
প্রত্যেকটিতে একটি করিয়া! আইশের মতো অংশ এবং একটি লঙ্কা শুড় (718/]]ঘ ) 
থাকে। ইহাদের গোড়ায় একটি করিয়া মোট ছুইটি রেচন ছিদ্র ( [07৩6020 
007৪ ) থাকে; ইহাদের সাহায্যে বর্জ্য ভ্রব্য সকল বাহির হুইয়] যায়। দ্বিতীয় 
আানটেনার শ্ড় দ্বারাও চিংড়ি ম্পশ্ে্দ্রিয়ের কাজ করে। 

৩. চোয়াল £ মুখের ছুই পাশে দুইটি চোয়াল থাকে । ইহাতে দুইটি শক্ত 
দাত আছে। ইহাদের সাহায্যে চিংড়ি খাগ্চবস্ত ছি'ড়িয়া পিষিয়া ফেলিতে পারে। 

৪. প্রথম ম্যাঝ্সিলা (81:5£ 2851118) বা ম্যাক্সিলিউল। (818111015) 5 
উপাজগুলির মধ্যে ইহারাই সর্বাপেক্ষা ছোট। ইহারা সংখ্যায় দুইটি এবং চোয়ালের 
পাশেই থাকে । দেখিতে ত্রিশূলের মতো। প্রত্যেকটির তিনটি ছোট ছোট পাতার মতো 
আকারের অংশ এবং উহাতে শক্ত শক্ত রৌয়াও থাকে । এইগুলি চিংড়ির মুখে খাস্ঠ 
প্রবেশ করানোর কার্ধে সাহায্য করে। ইহা দ্বারা চিংড়ি খাগ্যন্রব্যকে ছি'ড়িতেও পারে। 





৯৫নং চিত্র | শিরোবক্ষের উপালসকল ॥ 
ক. প্রথম ম্যাজিলিপেড, খ. দ্বিতীয় ম্যাজিলিপেড, গ. তৃতীয় গ 
ম্যাজিলিপেড 


৫. দ্বিতীয় ম্যাকিলা £ প্রতিটি প্রথম ম্যাক্মিলার পিছনে একটি করিয়। মোট 
দুইটি দ্বিতীয় ম্যাক্সিলা আছে। এই উপাঙ্গের মধ্যে একটি বড় পাখার মতে! আকারের 
অংশ থাকে; উহার ধায়ে ধারে অনেক শক্ত রৌয়৷ আছে। ইহারা চিংড়ির খাস্ভ 
গ্রহণকালে অনেক সাহায্য করে। ইহা ছাড়া শ্বাসকার্ধের জন্যও ইহাদের প্রয়োজন হয়। 
কেননা, এই উপাঙ্গগুলির পাখার মতো অংশগুলির ঝাপটায় জল্রোত ক্রমাগতভাবেই 
ফুলকার (0119) উপর দিয়া প্রবাহিত হইয়া যায় ; ফলে ইহাদের মধ্যে জলে অ্রবীতৃত 
অকিজেন গ্রহণের অনেক সুবিধা হয়। 


ক | উচ্চ মাধামিক জীব-বিভা ; প্রথম ধও 


৬. প্রথম ম্যাকসিলিপেড (56 11551111964 ) প্রথম ম্যাক্সিলার 
পিছনেই ছুই পাশে একটি করিয়৷ প্রথম ম্যাক্সিলিপেড অবস্থিত। ইহারাও শ্বাসকার্ধে 
সহায়ত! করে| 

৭. দ্বিতীয় ম্যাকসিলিপেড 2 থম ম্যাক্সিলিপেডের পিছনেই ছুই পাশে ছুইটি 
দ্বিতীয় ম্যাক্সিলিপেড অবস্থিত। ইহারা প্রথমটি হইতে আকারে বড়। ইহারাও 
শ্বাসকাধে সহায়তা করে। 

৮. তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেড £ ছিতীয়ের পরেই তৃতীয় ম্যা্সিলিপেড। ইহার 
আকার অনেকট| যেন চিংড়ির পায়েরই মতো । ইহারাও শ্বাসকার্ধে সহায়তা করে। 


৯১৩. পাঁচজোড়া পা: তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেডের পিছনে পর পর পাচ জোড়া 
পা সাজানো আছে। পাগুলি সরু, লম্বা ও গোলাকার এবং প্রত্যেকটি সাতটি থগডছ্ারা, 
গঠিত। প্রথম ও দ্বিতীয় জোড়াটির অগ্রভাগে একটি করিয়। ঈাড়াশি থাকে ; সেইজন্ত 
ইহাদের দাড়া বলে। দাড়ার সাহায্যে ইহারা খাচ্যবস্ত ধরে কিংবা অন্য কোনও 
প্রাণীর আক্রমণ প্রতিরোধ করিবার চেষ্টা করে। দ্বিতীয় পা জোড়া আয়তনে অনেক 
বড়। ইহার গায়ে শক্ত শক্ত ছোট ছোট কাটা থাকে। 

নকল পা দিয়াই চিংড়ি প্রয়োজন হইলে হাটিতে পারে। 

পুরুষ প্রাণীদের বেলায় প্রত্যেক পঞ্চম পদের গোড়ায় একটি করিয়া মোট দুইটি 
পুংজনন ছিদ্রে (10919 £60169] 81087৮0795 ) অবস্থিত। ইহাদের মধ্য দিয়া 
জনন কাধের সময় শুক্রাণু (30890078) বাহির হইয়া আসে। 

স্ী-প্রাণীদের বেলায় প্রত্যেক তৃতীয় পদের গোড়ায় একটি করিয়া মোট দুইটি সত্রী- 
জনন ছিদ্র (1907819 £80169] 8129:৮0169) আছে। ইহাদের মধ্যে দিয়] ডিম্বাণু 
(888৪ ) বাহির হইয়া আসে। 

উদর (1007060 )ঃ শিরোবক্ষের পিছনেই উদর। ইহা মোট হয়টি খণ্ডাংশ 
বারা গঠিত। প্রতিটি খণ্ডই একটি করিয়া শক্ত খোল দ্বারা আবৃত। ইহাদের 
স্কে(রাইট (90669 ) বলে; প্রতিটি স্কেরাইট আবার পরস্পরের সহিত পাতলা 
পর্দাদ্বারা যুক্ত। স্কেরাইটের উপরিভাগকে বলে টারগাম ( 18০0) ও 
তলদেশের অংশকে বলে স্টারনাম (30০0019 )। প্রতি দেহখণ্ডের টারগাম ও 
স্টারনামের সংযোগস্থলে দুইপাশে ছুইটি করিয়! মোট ছয় জোড় উপাঙ্গ আছে; ইহাদের 
উদর-উপাঙ্গ বা প্লিওপোড (101601900 ০" শিদ্ম101701976) বলে। 

শেষ খণ্ডটির পিছন দিকে একটি ত্রিকোণারতি ও তীক্ষ অংশ লাগানো আছে। 
ইহাকে টেল্সন (10905 ) বলা হয়। ০০৮০৮০০০ 
পার সাহায্যে ইহারা ম্লত্যাগ করে। 


কয়েকটি প্রাণীর খভাষ, বামস্থান ও বহিরাকৃতিয বিবরণ ৭ 


উদর-উপাঙ্গ সকল (2040151291 809008868 ): উরে মেট ছয় 
জোড়া উপাঙ্গ আছে। প্রতিটি উপাঙ্গ দ্বিশাখ। শউপাঙ্গ (312800008 ) 
জাতীয়। ইহাদের প্লিওপোড (71600?) বলে। উপাঙ্গগুলির প্রান্তভাগ 
অনেকটা পাতার মতো। প্রথম পাচজোড়! উপাঙ্গ দেখিতে প্রায় একই রকম, 





ক এ] গা 


*৬নং চিত্রে ॥ চিংড়ির শিরোবঙক্ষের উপাঙ্গ সকল ; ক. প্রথম পা থ. দ্বিতীয় পা 
গ. তৃতীয় হইতে পঞ্চম পায়ের গঠন 

কিন্তু বষ্ঠ জোড়াটির গঠন একটু ভিন্ন রকমের। ষ্ঠ উপাঙ্গ ছুইটি বড় ও শক্ত । 
ইহাদের ইউরোপোডও ( [070099) বলা হয়। ইউরোপোড দুইটি ও টেল্সন 
একযোগে একটি পুচ্ছ পাখন! (:91] ;) গঠন করে। পাচ জোড়া প্রিওপোডের 
সাহায্যে চিংড়ি জলে সীতার দেয় এবং পুঙচ্ছ পাখনার সাহায্যে হঠাৎ জোরে পিছনে 
হটিতে পারে । 

্ী-প্রাণীদের দেহে, এক ধারের দ্বিতীয় হইতে পঞ্চম প্লিওপোডগুলি অপর ধারের 
ছবিতীয় হইতে পঞ্চম প্লিওপোডগুলির সহিত আযাপেনডিক্স ইন্টারনার (4229০ 
0 175009 ) সাহায্যে জোড়ায় জোড়ায় যুক্ত হইয়া যায়; ফলে উদরের অঙ্দেশে 
সারি সারি চারটি সেতু গঠিত হয়? ইহাদের মধ্যে প্রজনন খতৃতে বছ লংখাত ডিস 


৬৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিভা! £ প্রথম খণ্ড 


জমিয়া থাকে। আযাপেনডিক্স ইন্টারনা প্রিওপোডেরই ভিতরের দিকে অবস্থিত একটি 
সক কাঠির মতে! অংশ। 





৯*নং চিত্র ॥ চিংড়ির উদর উপাঙ্গ নকল £ 
ক. প্রথম প্লিওপোড। খ. পুরুষ প্রাণার ছ্িতীর প্লিওপোড, 
গ, তৃতীয় প্লিওপোড, ঘ. বষ্ট প্লিওপোড 


পুরুষ গ্রাণীকে দ্বিতীয় প্রিওপোড জোড়ার আাপেনডিক্স ইন্টারনার পাশ হইতে 
আর একটি অতিরিক্ত শাখা বাহির হয়; ইহাকে আ্যাপেনডিক্স ম্যাসকিউলিনা 
(40997015 0193001109) বলে । স্ত্ীপুরুষের মিলনকালে ইহারা অংশগ্রহণ করে। 
(৯*নং খ চিত্র দেখ )। 


চিংড়ির স্ত্ী-পুরুষ চিনিবার উপায় 

১. পুরুষ প্রাণীর শিরোবক্ষে পাচ জোড়া পদের ( ঘ/2111)6 16৫) মধ্যে দ্বিতীয় 
জোড়াটি স্ত্ী-প্রাণীর পদ-জোড় হইতে অনেক বড় ও মোটা এবং উহাদের গায়ে অনেক 
ছোট ছোট কাটা থাকে। 
২২৬২১১৭ ২. পুরুষ প্রাণীর শিরোবক্ষদেশের 
পঞ্চম পদ-জোড়ার গোড়ায় দুইটি 
পুংজনন ছিদ্র আছে, কিন্ত স্্রী-্রাণীর 
তরে স্ত্ীজনন ছিন্ তৃতীয় গদ-জোড়ার 
গোড়ায় অবস্থিত। 

৩. পুরুষ গ্রাণীদের ক্ষেত্রে উদ- 

রিও রের ছয় জোড়া প্রিওপোভের মধ্যে 

, আনং চিজ; চিড়ির ফুলকা দ্বিতীয় জোড়াটির প্রতিটির গায়ে একটি 
করিয়। সরু কাটাসমন্থিত আ্যাপেনডিস্স ম্যাসকিউলিনা আছে। 





রা করেকা পরা গাছ, ঘাসান ও বিকৃতির বিবরণ 

চিংড়ির শ্বাসকার্ধ ; ইহাদের শিরোবক্ষের ঢুই ধারে ক্যারাপেসের, ঠিক নীচেই 
আটটি করিয়া ফুলকা (0:18) থাকে। ইহাদের সাহায্যে চিংড়ি জলে ব্ররীভূত 
অক্সিজেন গ্রহণ করে ও কার্ধন-ডাই-অস্কাইড ত্যাগ করে। দ্বিতীয় ম্যাক্মিলাকে সঞ্চালিত 
করিয়! ইহার! ফুলকার মধ্যে জল্রোত প্রবাহিত হইতে সাহাধ্য করে। 


6. ডেটকি মাছ [এল এল ] 


ভেটকি (91600 চ?81) মাছ মংশ্য জাতীয় প্রাণীর (21806) অস্ততু ক্ত। 

স্বভাব ও বাসস্থান: সাধারণত: লবণাক্ত জলেই ইহারা থাকিতে ভালবাসে। 
কখনও কখনও মিঠা (ম:98) জলেও ইহারা বাম করে। শীতকালে ইহাদের প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহারা জলের মধ্যে ছোট ছোট অন্য জাতীয় মাছ, চিংড়ি বা 
অন্য কোনও ছোট জাতীয় প্রাণীদের শিকার করিয়া খায়। 


বহিরাকৃতি : ইহাদের দেহ লথ্বা, দুই পাশ চ্যাপটা। সমস্ত দেহ ছোট বড় 
জাইশঘ্বারা আবৃত। আইশগুলি এমনভাবে সাজানো যে সামনের আইশ ইহার 
পিছনের আইশটির সন্মুখভাগের কিছুটা ঢাকিয়া৷ রাখে। আঁইশগুলির গঠনের কিছু 
বৈশিষ্ট্য আছে। প্রতিটি আইশের ধারগুলি কাটা-কাটা অনেকটা দাতের মতো। 
এইরকম আইশকে টিনয়েড (0%97018 ) আইশ বলে। 


রুই মাছের আইশগুলির ধার বেশ সরল; ইহাদের সাইক্লয়েড আইশ (0501010 
80818) বলে। 
__ ভেটকির দেহকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়ঃ মস্তক (৩90 ), দেহুকাণ্ড বা 
ধড় (1000) ও লেজ (1511 )। 


মস্তক (৩৪): মস্তক দেহকাণ্ড হইতে কিছু সরু এবং উহার প্রান্তে প্রশস্ত 
মুখটি অবস্থিত। মুখের উপরে ও নীচে দুইটি শক্ত চোয়াল আছে। উপরের চোয়ালের 
কিছু পিছনে কিন্তু চোখের সামনে একজোড়া নাসারন্ধ (108%%] ) থাকে । ইহার 
ছারা দ্রাণ লওয়া চলে। নাসারন্্ের পিছন দিকে ছুই পাশে দুইটি গোলাকার চক্ষু 
অবস্থিত। চক্ষে কোনও অক্ষিপল্লাব (77110) নাই। কিন্তু স্বচ্ছ উপপল্লব ছারা 
চক্ষগোলক দুইটি আবৃত। মাথার পিছন দিকে দুই পাশে ছুইটি শক্ত হাড়ের তৈয়ারী 
কানকুয়া (006:00100) ) আছে। কানকুয়ার হাড়গুলি যে মাংসল পর্দা দ্বারা 
আবৃত থাকে তাহা কানকুয়ার বাহিরের দিকে ধারে প্রসারিত । কানকুয়া টকটকে লাম 
ফুর্কাগুলিকে (01118) ঢাকিয়৷ রাখে। মুখ দিনা গৃহীত জল ফুলকার সাহাযো 
্বাকার্ সম্পািত হইবার পর কানকুয়ার ধারের ফাক দিয়া বাহিরে যায়।« 


ক যেকোন জাসপর্ণ 808:09)-4 ফোন জীবন্ত যাকে লক্্য করিলেই ছা বুবিতে পান্টি) .. 
১১] 


রি 


৯৯নং চিত্র ॥ ভেটকি মাছ 





দেসকাণ্ড (1001): মন্তকের পিছন হইতে পায়ু পর্যস্ত অংশকে দেহফাও 
বলা হয়। দেহকাণ্ডের উপরিভাগটি একটু ধুঁজের মতো। কানকুয়ার ঠিক পিছনে 
দেহের ছুই পাশে একটি করিয়া মোট এক জোড়া পাখনা আছে ইহাদের বক্ষ পাখনা 
(880০1 80.) বলা হয়। ইহাদের পিছনে অস্কদেশে এক জোড়া শ্রাধী পাখনা 
( মা০ 8০) আছে। শ্রোণী পাখনার প্রথম হাড়টি শক্ত কাটার মতো। প্‌ 


৪ করেকাট প্রাণীর ভাব, বালান ও বহিরাকৃতির বিবরণ. . ৭৯ 


গাথনার (1)0:89] 80) সামনের ও পিছনের অংশ দুইটি গোড়ার দিকে 
বল সংযুক্ত। 

পৃষ্ঠ পাখনার হাড়গুলি কাটার মতো। ইহার সামনের অংশটির প্রথম দুইটি হাড় 
খুব ছোট এবং তৃতীয়টি সর্বাপেক্ষা বড়। পিছনের অংশটির গ্রথম হাড়টি কাটার মত। 
পিছনের অংশটি প্রায় দেহকাণ্ডের শেষ ভাগ হইতে শুরু করিয়া লেজের গ্রায় শেষ; প্রান্ত 





১** নং চিত্র ॥ মানের জীঁইশ ক. সাইক্ুয়েডে খ, টিনয়েড 


অবধি প্রসারিত। দেহকাণ্ডের শেষ ভাগের অস্কদেশে একটি খাজের মধ্যে পাঁয়ু 
(4008) অবস্থিত। ইহা ছাড়াও খাজটিতে রেচন-ছিন্্র এবং পুরুষ প্রাণীদের বেলায় 
জনন-ছিত্ত্র থাকে; কিন্তু স্ত্রী-গ্রাণীদের প্রজনন খতৃতে সাময়িকভাবে এ ছিব্রটি 
(8100001779] 0০:9 ) দেখা যায়। পায়ু মলত্যাগের জন্য, রেচন-ছিদ্র রেচন-কার্ষের 
জন্য এবং জনন-ছিত্র জনন-কার্ধের জন্ত ব্যবহৃত হয়। 

লেজ (111) : পামুর পর হইতেই লেজের শ্ুরু। লেজটি পুচ্ছ পাখনার একটু 
আগেই হঠাৎ বেশ সরু হইয়! গিয়াছে। লেজের প্রান্তে পুচ্ছ পাখনার (181] 70 ) 
বাহিরের ধারটি অর্ধচন্ত্রাকৃতি ( ন010008:8] )। পায়ুর পিছনে একটি পায়ুপাখন! 
( 408] ঠি।) আছে। এই পাঁখনাটির সামনের দিকে তিনটি হাড় ছোট ছোট 
কাটার মতো। 

পাখনাগুজির কার্ধ: পাখনাগুলির সাহায্যে ইহারা জলের মধ্যে সহজ ও 
সমাস্তরালভাবে ভামিয়া থাকিতে এবং পলীতার দিতে পারে । এই কাজে বক্ষ ও শ্রোণী 
পাখনাই কার্ধকরী অংশ গ্রহণ করে। পৃষ্ঠ, পায়ু ও পুচ্ছ-পাখনা হালের কাক্জ করে। 

[ রুই, কই, মাগুর ও শি্গি মাছের বিবরণ পূর্ব অধ্যায়ে দেওয়া হইয়াছে। ] 

তোমর! জানিয়াছ, রুই ও ভেটকি উভয়েই অস্থিযুস্ক মাছ এবং উভয়েই একমাত্র 
ফু্রকার সাহায্যে জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন গ্রহণ করিয়াই স্বাসকার্ধ নির্বাহ করে। ক্ষিন্ধ 
উ্ধয়ের রহিরাকৃতির যে বিস্তর পার্থক্য আছে তাতা পারের পাস পা 7৯: 


ক ও ভেটাকি মাছের বাহিরাকতির বা 


১. বর্ণ: উজ্জ্র রূপালী। মাথা 
ও পিঠের দিকের রঙ একটু গা 
কালচে। 

২. দেহের আকার: দেহ- 
কাটি লঙ্কা প্রশত্ত, মুখ এবং লেজ- 
অপেক্ষাকৃত সরু। সমস্ত দেহটি একটু 
গোলাকার । 

৩. আইশ : আছে (সাইকয়েড)। 

৪. মস্তক; ক. আরুতি £ আয়তনে 
ভেটকি মাছ হইতে ছোট, কিন্তু একটু 
গ্লোলাকার ও মোটা খ. মুখ: মুখটি 
ছোট। উপরোষ্ঠ অধরো্ঠ অপেক্ষা 
অনেক বড় এবং উহাকে ঢাকিয়া রাখে । 
অধরোষ্ঠকে বেষ্টন করিয়া অনেক সুষ্ 
হুপ্ম খাঁজ বর্তমান। উপরোষ্টের ছুই 
পাশে দুইটি ক্ষদ্রাকার গোঁফ আছে। 

৫. পাখনা; ক. বক্ষ পাখনা : 
ভেটকি মাছ হইতে অপেক্ষারুত ছোট । 
খ. শ্রোণী পাখনাঃ বক্ষ পাথনার 

কিঞ্চিৎ পশ্চাতে অবস্থিত। 

গ. পৃষ্ঠ পাখনা : ছোট। 

ঘ. পাযুপাথনা £ ছোট। . 

$. পুচ্ছ পাখনা : 
দ্বিধা-বিভক্তি ( ডাইফিসারকাল )। 


৬. কানকুয়! ; অপেক্ষান্ীত ছোট। 


ভেটকি ্‌ 
১, বর্ণঃ রূপালী। 


২. দেছের আকার: ইহারা 
ল্বায় রুই মাছের মতো হইতে পারে) 
কিন্তু সমস্ত দেহটি পাশাপাশি চাপা। 


৩ আইশ : আছে (টিনয়েড)। 

৪. মস্তক: ক. আকুতি; 
রুই মাছ অপেক্ষা বড়, কিন্ত পাশাপাশি 
চাপা । খ. মুখ £ বেশ বড়। অধরোষ্ঠ 
উপরোষ্ঠ অপেক্ষা বড়। 


৫. পাখন। : ক, বক্ষ পাখনা £ রুই 
মাছ হইতে অপেক্ষাকত বড়। 
খ. শ্রোী পাখনা: বক্ষ পাখনার 
কাছাকাছি অবস্থিত এবং উহার প্রথম 
হাড়টি কাটার মতো! শক্ত। গা. পৃষ্ 
পাখনা £ একটি এবং উহার ছুইটি 
অংশ পরম্পর স্বল্প সংযুক্ত। প্রথম 
অংশের হাড়গুলি বেশ শক্ত এবং 
গ্রথম হাড় দুইটি ছোট ও তৃতীয় 
হাড়টি সবচেয়ে বড়। 'ঘ. পাম পাখনা £ 
অপেক্ষাকৃত বড়। উহার গ্রথম তিনটি 
হাড় ফাটার মতো! শক্ত । ৬. পুচ্ছ 
পাখনা : গোলাকার ( হোমোসারকাল )) 
৬. কারকুয়া : রুই মাছ জপেক্ষ! বড়। _ 


করেকট প্রাণীর বাব, বানা ও বহিযান্ৃতি বিবরণ . শ 
৫. কুনো ঘ্যাও ও কোলা ব্যাঙ [04১ এন 800 ] 


ইহারা উভচর (487751018 ) জাতীয় প্রাণী । 
স্বভাব ও বাসস্থান £ 'ঠজনতনী নিন কািন। 
. শ্বাতিমেতে জায়গায় কিংবা ভাঙা দেওয়ালের ফাকে ফাকে বাস করে। সাধারণত 
ইহারা লাফাইয়া লাফাইয়া চলে । কোলা ব্যাউ কুনো ব্যাঙ হইতে অনেক জোরে 
লাফাইতে পারে। কুনো ব্যাঙ ভাল প্লাতার দিতে পারে না বটে, কিন্তু কোলা ব্যা$ 
খুব ভালো ঈাতার দিতে পারে। 

পোকামাকড়ই ব্যার্ডের প্রধান খাস্ক। ছোট ছোট কীটপতঙ্গ, কেঁচো, শামুক এবং 
অন্যান্ত ছোট ছোট প্রাণী শিকার করিয়া ইহারা আহার করে। জিভটি সামনের দিকে 
আটকানো কিন্তু পিছনের দিকটা খোলা বলিয়া শিকার ধরিবার সময় ইহারা সমস্ত 
আঠালো জিভটি সহজেই বাহির করিয়৷ শিকারের গায়ে স্পর্শ করিতে পারে এবং 
শিকারসহ জিভটিকে পুনরায় ভিতরে টানিয়া লইয়া যায়। সাধারণত রা্রিবেলাতেই 
ইহারা শিকারের অন্বেষণে বাহির হয়। 

বর্যাকালেই ইহারা খুব সক্রিয় হইয়া উঠে। তখন আশে পাশে ভোবায়, নালায় 
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১*১নং চিত্র £ কুনো ব্যাঙের শিকার ধরিবার পদ্ধতি 

পুরুষ-ব্যাঙের ডাক শুনা যায়। তখন ইহারা ভিম পাড়ে। কিন্তু লীতকালে ইহারা 
ঠাণ্ডায় কাবু হইয়া পড়ে এবং তখন গর্ভের মধ্যে লুকায়। সারা লীত ইহারা নিঙ্ষি 
অবস্থায় পড়িয়া থাকে। ইহাকেই ব্যাঙের শ্লীতঘুম (13199279600 ) বলে। 
শীতের শেষে ইহারা আবার গর্ত হইতে বাহির হইয়। আসে । . 

কুনে। ব্যাঙের বহরাকৃতি £ ইহাদের দেহকে ছুই ভাগে ভাগ করা যায় $ 
মস্তক ও দেহকাণ্ড। গ্রীবা বলিয়া কিছু আলাদা করা যায় না। পরিণত ব্যাঙের 
কোনও লেজ থাকে না। 

কুনো ব্যাঙের দেহ একটু মোটাসোটা থাকে । দেহের পৃষ্ঠদেশ কালচে ধূর এবং 
অন্কদেশ সাদাটে। ত্বক খসখসে হয়। দেহকাণ্ডের উপরিভাগে অসংখ্য য,টকা 
( ভা ৪০5 ) থাকে । 


ন$ ! উচ্চ যাধামিক জীক-বিদতা? প্রথম খও 

মস্তক £ মাথাটি চওড়া এবং একটি সমবাহ ত্রিভূজের মতে » সামনের দিকটা 
ভেতা। মাঁধার সন্মুখভাগে একটু নীচের দিকে থাকে মুখ । মুখটি বেশ চওড়া হয় 
এবং ইহার উপরে ও নীচে ছুইটি চোয়াল (0৪৪) থাকে । চোয়ালে কোনও দাঁত 
নাই। চোয়াল দুইটি খাস্্ব্য পেষণে ব্যবহৃত হয়; শিকার বড় হইলে চোয়াল দিয়াও 
ধরিতে পারে। উপরের চোয়ালের সন্দুখের দিকে দুইটি নাসারন্ধ (108818 ) 
আছে। নাসারদ্ধ শ্বাসকার্ধ ও শ্রাণ গ্রহণে ব্যবহৃত হয়। 

মাথার দুইপাশে ছুইটি উঁচু চক্ষু আছে। প্রতিটি চক্ষু অক্ষিকোটরে (0:18) 
অবস্থিত এবং ছুইটি অক্ষিপল্লব (00009: 
870 1,091 ৫6110 | দ্বারা মুরক্ষিত। 
নীচের গল্পবে একটি হুল্প স্বচ্ছ পর্ণা লাগানো 
থাকে। উপরের পল্পবটি ভারী এবং নড়ে না। 
নীচের পল্পবকে নাড়ানো৷ যায় এবং হ্ল্প স্বচ্ছ 
উপপল্বটিও নাড়ানো যায়। 

প্রতিটি চক্ষুর পিছনেই একটি করিয়া ছোট 
গোলাকার সাদা ও মহণ পর্দা থাকে; ইহাকে' 
কর্ণপটহ (57009010 [06007806 বা 
[29070 বা 1008000 ) বলে। ইহা 
ব্যাঙউকে শুনিতে সাহায্য করে। 

দেহকাণ্ডঃ দেহকাণ্ডের সন্মৃথে ও 
পশ্চাতে এক জোড়া করিয়া পা (14000) ) 

১৯হমং চির: ফোলা বার আছে। সামনের পা জোড়াকে অগ্রপদ বলে 

শিকার ধরিবায় পদ্ধতি (107 11779); পিছনের পা জোড়াকে 

পচ্চাদ্পদ (77174 1101) ) বলে। পম্চাদ্পদ জোড়া অগ্রপদ হইতে লনা বলিয়া 
ইহার! সহজে লাফাইতে পারে। প্রত্যেকটি পদ দেহকাণ্ডের সহিত গাইট (00108 ) 
রা যুক্ত এবং প্রত্যেকটি তিনটি খ্ডাংশ দ্বারা গঠিত। এই তিনটি খণ্ডাংশ আবার 
নিজেদের মধ্যে গীইট দ্বারা যুক্ত। 

অগ্রপদের তিনটি অংশের নাম যথাক্রমে উপরিবাহ বা! প্রগণ্ড (0009: 
৪শো। বা 40008001000 )। পুরোবাছ ( [106 আত? বা 0001020) ও হস্ত 
( দু, বা 11088 ) চলিত ভাষায় উপরিবাহ ও পুরোবাহের সংযোগস্থলকে কন্দুই 
(19০ ), পুরোবাহ্‌ ও হন্তের গাইটাটিকে কবজি ( চা 18)) বলা যায়। 


হাতে চাটি আঙল (10105) আছে। 








করেকটি প্রাণীর খতাব, বানান ও হহিরাকৃতির বিবরণ . ঝহ 


পশ্চাদ্পদের তিনটি স্ভাগের নাম যথাক্রমে উরু (1১10. ), মধ্যপন্য (91:90) 
ও পদপাত (7296 বা ঢ০০)। চলিত ভাষায় উরু ও মধ্যপদের সংযোগ স্থানকে 
হাটু (18096 ), মধ্যপদ ও পদপাতের সংষোগম্থানকে অ্যা্কল (45119) অথবা 
গুল্ফ বলা হয়। | 

পিছনের পদপাতে পাঁচটি আঙল। আঙুলের গোঁড়াগুলি ছোট ছোট পর্দার 
পরম্পর যুক্ত । পদপাতটি (8০০ হস্ত (8088) হইতে বেশ প্রসারিত। এই জাতীয় 
পদকে জিপ্ত পদ ( ভা ০১১৪০ 1০০) বলে। 

দেহকাণ্ডের পিছন দিকে দুইটি পশ্চাদ্পদের অন্তর্বতী ফাকে একটি ছিন্র আছে; 
ইহাকে অবসারণী বা ক্লোয়েকা ছিত্র (০2৮ বা 0109০] 0090100 ) বলে। 

এই ছিদ্রে দিয়া মল, মূত্র শুক্রাণু ( 316108 ) ও ডিম্বাণু (170০৪) বাহির হ্ইয়া 
আসে। দেহকাণডের সম্মুখ ভাগে পৃষ্টদেশের দুইটি পাশে ছুই উচু ও লা প্যরটিড 
গ্রন্থি (78706 21870 ) থাকে । ইহা হইতে বিপদ্দের সময় একপ্রকার সাদা ও 
আঠাল রস নিঃস্ছত হয় এবং ইহীর সাহায্যে ইহারা শত্রুর হাত হইতে বাঁচিবার চেষ্টা 
করে। এই রস শিকার করিবার সময়ও ব্যবহৃত হইতে পারে। 

গ্রজননকালে ( বর্যাকালে ) পুরুষ ব্যাঙের হাতের তালুতে বুড়ো আঙুলের গোড়ায় 
কালো নরম গদির মতো৷ আন্তরণ (1010618] ০: 7070100) 080.) দেখা যায়। মাথা 
ও ধড়ের সংযোগস্থলের অস্কদেশের ত্বকের তলায় যে কালো রঙের থলিটি থাকে তাহাকে 
(ভোকাল ত্যাক ( ৮০০৪] 5৪০) বলে এবং ইহার অবস্থিতি বাহির হইতে বেশ বুঝা 
যায়। ইহার সাহায্যে ইহার! শব করিয়া ডাকিতে পারে। স্ত্রী-ব্যাউ ডাকিতে পারে না। 

( ষষ্ঠ অধ্যায়ে কুনো! ব্যাঙের সহিত কোলা ব্যাঙের বহিরাকৃতির পার্থক্য সবিস্তারে 


বল! হইয়াছে | ] 
৬. পায়র! [97950 ] 


স্বভাব ও বাসস্থান : পায়রা পক্ষী জাতীয় (459৪) প্রাণী। পায়রা সাধারণত 
পুরানো বাড়িতেই ঘরের কানিশ, ভেষ্টিলেটার ইত্যাদি জায়গায় স্থবিধা পাইলেই বাস 
করে। ডিম 'পাড়িবার আগে খড়-কুটা যোগাড় করিয়া কোনও নিরাপদ স্থানে 
ধাসা করে। 

“চাউল, ডাইল, ধান ইত্যাদিই ইহাদের খান্ঠ। 

পায়রা সহজেই পোষ মানে। প্রাচীনকালে জরুরী সংবাদ আদান-প্রদানের 
জন্য পায়রার পায়ে চিঠি বাঁধিয়া ছাড়িয়! দেওয়া হইত। শিক্ষিত পায়রা (ডাক 
পায়রা) গন্তব্যস্থলে চিঠি পৌছাইয়া আবার প্রয়োজন হইলে উত্তর, লহ 
ফিরিয়া! আসিত। 


পি উচ্চ বাহানিক জীষ-বিভা প্রথম ধও 
: বহরাককৃতি ; প্রায় ৪* রকমের পাররা আছে এবং বাংলাদেশে গোলা, লঙ্কা 
নিয়া, হোমা প্রতৃতি নানা রকমের পায়রা দেখা! যায়। ইহাদের বহিরারুতিন সামান্য 
মস্তক চকু বৈষম্য ধাকিলেও মৃলত গৃহপালিত 
শিরি 
2 টা পায়রাগুলির সঙ্গে উহাদের প্রচুর 
' সাদৃত আছে। 

. পায়রার কেবল পা ও চু 
বাদে সমত্য দেহ পালক দ্বারা 
আবৃত। ইহাদের দেহকে তিনটি 

অংশে স্ভাগ করা যায় £ 
মস্তক, গ্রৌবা (1৩০) 
ও দেহকাণ্ড ; লেজ বলিয়া কিছু 
পদ সংজগ ঠাই নাই, কিন্তু পিছনের লগা লক্বা 
পালকগুলি একত্র হইয়া একটি 
লেজের মতো আকার ধারণ 
করিয়াছের। উহাকেই সচরাচর 





৩৩7৭ ভাড়- 
৯৬১৫]) 


১৩*নং চিত্র || পায়রা 


সাধারণত্বাযে আমরা লেজ বলিয়া থাকি। 


মস্তক; মাথাটি ছোট ও গোলাকার । সমস্ত মাথা (চক্ষু বাদে) ছোট ছোট 
পালকে আবৃত। মাথার সম্মুখভাগে দুইটি শক্ত ও হৃচাল চণ্চু (7881) অবস্থিত। 
উপরের চটি নীচের চু হইতে বড় এবং নীচেরটিকে কিঞ্চিৎ ঢাকিয়া রাখে। চণুর 
সাহায্যে ইহারা অনেক কাজ করে, _খাস্ত সংগ্রহ করে, খড়-কুটা দিয়া বাসা বীধে, দেহ 
চুলকায় ও গ্রয়োজন হইলে আত্মরক্ষাও করে। উপরের চঞ্চুর গোড়ার দিকে ছুই পাশে 
হুইটি ছোট নাসারন্ধ। ০৪818) থাকে। ইহারা শ্বাসকাধ ও আত্রাণে (300811102) 
সাহায্য করে। নাসায়ন্কে বেষ্টন করিয়া নরম, উচু এবং পাতলা চর্ম-আস্তরণ থাকে; 
উহাকে গিরি (096 ) বলে। মাথার ছুই পাশে দুইটি গোলাকার চচ্ষু (77798) 
আছে। চক্ষ্য সাহায্যে ইহার! দেখিতে গায়। চচ্ছুকে স্থ্রক্ষিত করিবার জন্য দুইটি 
অক্ষিপল্লপব,_উর্ধর্ব ( ঢ0029:), নিন্ধ (1,০ঘ৩:) ও একটি পাতলা উপপরৰ 
থাকে। উপপক্পবটি প্রায়-থচ্ছ এবং উহ চস্কুগোলকের (ও 1৪11) উপরের 
ঘর্ধাংশে প্রসারিত থাকে। চক্ষুর পিছনে এবং কিছু নীচের দিকে ছুই পাশে 
ছুইটি ছোট ছোট শ্রাবর-ছিদ্্র (4001800 80828009 ) অবস্থিত। উহার 
পালকে টাকা থাকে বলিয়া বাহির হইতে দেখা যায় না। ইহারা শুনিভে 
সাহাষ্য করে। 


. করেকটি প্রাণী ধা বাসস্থান ও ব্যাধির বিবরণ ৭ 
 শ্রীব! (৩৩৮): প্রীবাটি স্ষ। ইহা মাধাটিকে যেমন ধড়ের সহিত যুক্ত . 
করে, তেমনই উচুতে ধরিয়া রাখে। ইহাদের সাহাহ্যে পায়রা ইচ্ছামত চারিদিকে মাথা 
ঘুরাইতে পায়ে। ও 
দেহকাণ্ড : দেহকাণ্ড দামনের দিকে মোটা ও পিছন দিকে ক্রমশ সক্ক হইয়া 
গিয়াছে। উহীর লম্মুখভাগে দুই পাশে দুইটি ভান! ( 7125 ) আছে। ভান! 
দুইটিতে বড় বড় পালক থাকে। উড়িবার সময় ডানা ছুইটি ছুই দিকে প্রসারিত হয়, 
কিন্তু অন্য সময়ে ভাজ হইয়! পিঠের উপর অবস্থান করে। ভানা ছুইটির একটু পিছন 
দিকে অস্কদেশে ছুই পাশে দুইটি পা (7100. 11705 ) আছে। পায়ের গোড়ার অংশ 
পালকে ঢাকা থাকিলেও বাকী অংশ আইশ দ্বারা আবৃত। প্রতি পায়ে চারিটি করিয়া 
অন্কুলি (70185) থাকে, __তিনটি সামনের দিকে ও একটি পিছন দিকে। প্রতিটি 
অঙ্গুলির প্রান্তে শক্ত, বাঁক! ও তীক্ষ নখর (018) আছে। ইহারা পায়ের সাহায্যে 
মাটিতে বা উঁচু গাছের ভালে বসিতে পারে। নখর দ্বারা আত্মরক্ষা কর! চলে। 
পায়রা ডালে শক্ত করিয়া চাপিয়া বসে; তাই ঘুমাইলেও ইহারা মাটিতে পড়িয়া 
যায় না। 
পায়রার ডানা ও পায়ের বিশেষত্ব এই যে, ডানা দুইটিকে অন্যান্য মেরদত্ডী প্রাণীর 
( যেমন, ব্যাউ বা গিনিপিগ ) অগ্রপদের সহিত তুলনা করা যায় এবং পা ছুইটিকে , 


চ র্ 
১ 








১*নং চিত্র | (বাম দিকে ) পায়রার ডানার কক্কাল, (ডান দিকে ) ডান! 
তেমূনই পশ্চাদ্পদের সহিত তুলনা করা চলে। ডানার হাড় পরীক্ষা করিলে দেখা যায় 
যে, প্রত্যেকটি ডানায় একটি উপরিবাহ (0029: 80) )) একটি পুরোবাছ ৰ 


৬. উচ্চ বাহামিক জীকবিভা। প্রথম খও 


( ০৩ হল) ও তিনটি অঙুলি সংবলিত হত্ত (579) রহিয়াছে। প্রত্যেকটি 

অংশ গইট ছারা যুক্ত। উড়িবার জন্যই অগ্রপদের এইকপ রূপান্তর ঘটিযাছে। 
পিছনের গাও উরু (1212, ) মধ্যপদ (9542) ও পদপাত (76০), 

এই তিনটি অংশ দ্বারা গঠিত। প্রত্যেকটি অংশ গীইট বারা যক্ত। 


দেহকাণ্ডের পিছন দিকে অস্কদেশে আড়াআড়িভাবে অবসারণী বা ক্লোয়েক। 
ছিদ্র (01090 81)9:079 ) অবস্থিত। ইহার মধ্য দিয়া বর্জ্য ব্যসকল (ঘা286 


8:০0506 ) এবং পুক্কষের বেলায় শুক্রাণু ও স্্ী-প্রাণীর বেলায় ডিস্বাধু বাহির হইয়া 
আসে। 


পায়রার পালক মোটেই উষ্ণতা পরিবাহক নয়। ইহাদের পালক প্রধানত চারি 
প্রকারের | 

ক. উড়িবার পালক (1 বা 11,198:9) £ ইহারা আকৃতিতে 
অন্থান্ত পালক হইতে অনেক বড়, এবং পায়রাকে উড়িতে সাহায্য করে। ইহার মধাস্থলে 
একটি শক্ত মধ্য-অক্ষ (0975] ৪৪) এবং উহার ছুই পার্খে পালক (৪79) 
থাকে । মধ্য-অক্ষের অগ্রভাগ একটু মোটা, ছোট ও ফাঁপা; এই অংশে কোনও পালক 


২২২ উ //// 





উড়িবার পালক ডাউন ফেদার কিলোম 
১*৫নং চিত্র পায়রার উড়িবার পালক 


থাকে না এবং উহা পায়রার দেহে যুক্ত থাকে। এই অংশকে কুইল (111) বলে। 
মধা-অক্ষের গশ্চাদঅংশ লগ্বা ও শক্ত এবং ক্রমশ মরু হইয়া গিয়াছে। পালক এই অংশে 
সীমাবদ্ধ থাকে। ডানার পালককে রেমিজেস (739712৩8) এবং পুচ্ছের 


করেফটি গরাদিয বাব, যামসথান ও বহিযাবির বিবরণ রি 


পালককে রো কি সেস (7:9০৮1088 ) বলে। উড়িবার পালক সাধারখত ডানায় ও 
পুচ্ছদেশে সীমাবদ্ধ থাকে। 

খ. আকৃতি পালক (0০76০81 £586)৩:) £ ইহার! উড়িবার পালকের মতোই, 
. কিন্তু উহা অপেক্ষা অনেক ছোট । এই ছোট ছোট পালকগুলি দেহের সমস্ত স্থানে 
এমন কি ডানায়ও থাকার ফলে পায়রার দেহ নির্দিষ্ট আকার ধারণ করে। এইজ 
ইহাদের আকুতি পালক বলে। 

গা. ফিলোগ্লম ( [11000107798 )£ উড়িবার পালক এবং আকৃতি পালক 
পায়রার দেহ হইতে তুলিয়া ফেলিলে ইহাঁদের দেখা যায়। ইহারা লাধারধতঃ লম্বা এবং 
ইহাদের পশ্চাদপ্রাস্তে কতকগুলি পালকের অংশ থাকে। ইহারা পায়রার দেহের অস্ব- 
দেশে থাকে। 

ঘ. ডাউন ফেদার (7)0জা £9880৫7) £ ইহা ছাড় ডিম হইতে বাচ্চ। 
বাহির হইবার পর উহার সারা দেহ একপ্রকার ছোট ছোট পালক দ্বারা আবৃত থাকে। 
ইহাদিগকে ডাউন ফেদীর বলে। ইহার্দের মধ্য-অক্ষটি অত্যন্ত ছোট, মনে হয় যে 
কয়েকটি পালকের অংশ একত্রে মিশিয়া আছে। 

পালকগুলি পায়রার দেহে কয়েকটি নির্দিষ্ট আকাবাকা রেখাপথে (09:18) 
সাজানো! থাকে। রে 
এ. গিনিপিগ | এতো] ৫ 

গিনিপিগ একটি স্তন্যপায়ী গ্রাণী। সর্বদেশেই জীববিদ্যার গবেষণাতে গিনিপিগ 
অনেক কাজে লাগে; ইহাদের উপর দিয়াই নানারকমের বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলে । 

স্বভাব ও বাসস্থান : ইহারা বড় ভীরু); সাধারণত ঘাস, পাতা, শশ্য ইত্যাদি 
খাইয়াই জীবনধারণ করে। গিনিপিগ দক্ষিণ আমেরিকার প্রাণী। আমাদের দেশে 
ইহারা আগে ছিল না, দক্ষিণ আমেরিকা হইতে ইহাদের আমদানি করা হইয়াছে। 
সেইজন্য আমাদের দেশের সকল গিনিপিগই গৃহপালিত। 

সাধারণত ইহারা সঙ্ঘবন্ধভাবে বনে-জঙ্গলে, শু স্থানে ও শস্তক্ষেত্রের ধারে ঝোপ- 
-ঝাড়ে গর্ত করিয়! বান করিতে ভালোবাসে। 

বহিরাকৃতি £ গিনিপিগ দেখিতে বড় হুন্দর। ইহাদের দেহ সাদা, কালো, 
বাদামী ও নানা মিশ্রিত বর্ণের ঘন নরম লোমে ঢাকা । লোমগুলি শরীর গরম রাখিতে 
সাহায্য করে; ইহারা চতুষ্পদ প্রাণী এবং পায়ের পাতার উপর স্তর দিয়া চলাফেরা 
করে। দেখিতে অনেকটা লেজবিহীন ছোট খরগোশের মতো। 

দেহটিকে তিন অংশে ভাগ করা যায়ঃ মস্তক, গ্রীব! ও দেহকাণ্ড। 

মন্তক (7586): মাথার সম্মুভাগ ক্রমশ সরু হইয়া! গিয়াছে (90956 )। 
সামনের দিকের প্রান্তে মুখ (21006) ), ইহার উপরে ও নীচে দুইটি শক্ত চোয়াল 


ষ্ঠ (উদ মাধ্যমিক জীব-বিভা প্রথম খও 


(7) আছে। মূখে উপরে ও নীচে ছইটি নরম ওঠ (11 ) থাকে৷ । উপরের 
ঠোঁটটির মধাভাগ লঙ্বালধিভাৰে চেরা । ইহার ফাক দিয়া উপরের চোয়ালের সামনে 
ছুইটি বড় ও ধাকানো দাত (কত্তক দত্ত : 12150) বাহির হইতে দেখা যায়। মুখ 
দিয়া ইহারা খান্ত গ্রহণ করে এবং উপর ও নীচের চোয়ালের দাতের সাহায্ে ইহারা 
খাস্ঠেবন্ত ছিড়ি়া পেষণ করে। মাথায় অগ্রতাগে উপরের দিকে এক জোড়া নাসার, 
(0৪818 ) আছে। ইহার সাহায্যে আস্তরণ ও স্বাসকার্ধ চলে। মাথার ছুই গাশে 
ছুইটি বড় চক্ষু (7:79) আছে। চক্ছুর সাহায্যে ইহারা দেখে। প্রতিটি চক্ষুকে 
সুরক্ষিত রাখিবার জন্য উপরে ও নীচে একটি করিয়া অক্ষিপল্পব আছে। উহাতে 
অক্ষিপক্ষ (77791981793 ) থাকে। অন্থান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীদের শ্বচ্ছ উপপল্লাবটি 


_ বছিকর্ণ বাপিনা 





১০৬নং চিত্র | গিনিপিঙ্গ 


( 1081580% 11010118109 ) ইহাদের বেলায় চোখের ভিতরের দিকের কোণে একটি 
লালচে মাংসপিণ্ডের মতে৷ অবস্থিত। চক্ষুর পিছনে দুইটি বহ্ছিঃকর্ণ (71708 ) এবং 

ছুটি কর্ণছিন্র আছে। ইহাদের সাহাযো গিনিপিগেরা শুনিতে পায়। মুখের সন্মুখ- 
ভাগে নাসারন্ধ ও উপরোষ্ঠকে বেষ্টন করিয়া বিড়ালের গৌঁফের মতো লক লা শক্ত 
গোঁফ (চ1)05859 ) আছে। 


গ্রীবা ; গ্রীবাটি সরু ও মন্তককে দেহকাণডের সহিত যুক্ত করে। 

দেহকাণ্ড; দেহকাণ্ডকে বক্ষ ও উদর এই দুই ভাগে ভ্ভাগ করা যায়। বক্ষ- 
দেশে ছুই গাশে ছুইটি অগ্রাপদ ও উারের শেষাংশে এক জোড়া পম্চাদ্পদ থাকে । 
পদ পণ্চাদ্পদ হইতে অনেক ছোট । পিছনের পা বড় বলিয়া গিনিপিগ লাফাইয। 
নাফাইয়া চলে। .লামনের পা৷ দি ইহার! মাটিতে গর্ত করিতে গায়ে। 


কয়েকটি প্রাণীর ধার, বানান ও: ধরিরান্ৃতির বিবয়ণ ৮১ 


অগ্রপদ্দে তিনটি করিয়]। অংশ থাকে : ০০০০৪ 
স্থন্ত-_ইহাকে চলিত ত্বাধায় থাবা বলে। 

পশ্চাদ্পদেও তিনটি করিয়া অংশ থাকে-_উরু (18১ ) মধ্যপদ (95০) 
ও পদপাত ( ঘ০০$)। চলিত ভাবায় উরু ও মধাপদের সংঘোগস্থলকে হাটু (00999) - 
মধ্যপদ ও পদপাতের সংযোগস্থলকে ত্যাস্কল অথবা! গুল্ফ বলা হয়। পদপাতে মান 
ভিনটি করিয়া আঙুল থাকে, এবং ইহারা অগ্রপদের আঙুলের মতো৷ নখরযুক্ত। 

দেহকাণ্ডের একেবারে পিছন দিকে লেজ না থাকিলেও অঙ্কদেশে লেত্ের একটি মূল 
€ ০০) আছে। দেহকাণ্ডের প্রান্তের অঙ্ক দেশে পায়ু অবস্থিত। 

দ্রী-প্রাণীদের উদরের স্বদেশে পশ্চাদ্পদের একটু সামনে দুইটি ছোট ছোট 
স্তনবৃত্ত (556) থাকে । পুরুষ গ্রাণীতেও দুইটি অপরিণত স্তনবৃন্ত থাকে। স্তনবৃস্তে 
ছোট ছোট ছিদ্র আছে। এই ছিত্রের সহিত আবার দুষ্ধপ্রন্থির (1190:0227 
21875) সংযোগ থাকে। প্রজনন খতৃতে সতর-প্রাণীতে দুষ্ধগ্রন্থি হইতে স্তনবৃস্তের ছিন্ত 
দিয়া দুগ্ধ নিঃমারিত হয়। পায়ুর সামনে একটি লম্বালম্থি ভাবে ছিদ্র আছে। ইহাকে 
জনন-ছিদ্র (৮০15 ) বলে। ইহার সামনেই একটি ছোট মাংসল অংশ থাকে। 
ইহাকে শিশ্সান্ধকুর (011075 ) বলে। জনন-ছিত্রের ঠিক সামনেই রেচন-ছিদ্্ 
€ 01087 89:9৩ ) অবস্থিত | জনন-ছিদ্র জনন-কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 

পুরুষ-প্রাণীতে পাম়ুর সামনে শিক্সীত্বক দ্বারা আবৃত একটি লম্ব। নলাকা পেশীময় পুং 
জননেন্দরিয় আছে) ইহাকে শিল্পী (9019) বলে। শিশ্নের অগ্রভাগকে শিক্পমুণ্ড 
বলে। ইহার প্রান্তে একটি রেচন-জননছিত্র (01815 00006001651] 80001 ) 
আছে। এই ছিত্র দিয়া মৃত্র এবং শুক্রাণু বাহির হয়। প্রজনন খতুতে (7758018 
888800, ) অণ্ড দুইটি শিক্পের দুই পাশে দুইটি থলির (9০:০৮ ) মধ্যে অবস্থান 
করে। অগ্ডের (6568 ) মধ্যে শুক্রাণু উৎপক্ন হয়। 

ইহারা এক সঙ্গে চার হইতে ছয়টি সম্তানের জন্ম দেয়। 


অনুশীলনা 


1. ডা) 62:৮0 00008 819 081160 41179 [৮ 01108 0£ 909 
১৪৮ ? ( কেঁচোকে সর্বপ্রথম চাষী, বলে কেন?) | 

2, 1089গোশ0৪ | 07০ 6309208%] 19860193 01 90০0৮00801), (আরশোলার 
বহিরাক্কৃতির বর্ণনা কর।) 

৪, 109807109 &)9 80067108068 ০1 ]019া), নুওসা 021) 500. 018- 
1080181) & 22916 079) [00 & 00109]9 009 (চিংড়ির উপাঙ্গগুলি বর্ণনা 
কর। পুরুষ ও স্ত্রী চিংড়ি চিনিবার উপায় কি?) | 


৮ "উন মাহামিক জীব-বিতা? প্রথম খও 


4, . 10850199816 63908] 01000001065 0 1006%0 800 10970600 
89০ 00208 105 10100) 16 01 0000 101)0. (ভেটকি মাছের বহিরাককতির 
বিবরণ দাও ও রুইমাছের সহিত উহার পার্থক্য নির্ণয় কর।) 

6. 710980199 ১৪ 63৮0178] 1886019৪ 2100. 1)91)18 ০ 07028 ৪70 
$08৫5. (ব্যাঙের বহিরাক্কৃতির বর্ণনা এবং ইহাদের হ্বভাব বর্ণনা কর।) 

6. 10898071199 6১6 6566108] 188601958 01 010901. '( পায়রার দেহের, 
বহিরাকুতির বর্ণনা দাও।) 

7, 1098019900০ 63008] 09860198 0: 6011798-001 200. 01817 
10100610108 10) 9801) 0886. 1196 870 006 109109165 ও 018 010 
8১৪০? (গিনিপিগের দেহের বহিরাকৃতি এবং সেই সঙ্গে বিভিন্ন অংশের কার্য বর্ণনা 
কর। ইহারা আমাদের কি কাজে লাগে?) 

৪. 108801]98 19 19016 1910168৮800. 66908] 188609৪ 0£ 
881৮) 91, ( ফেঁচোর স্বভাব, বাসস্থান ও বহিরাককৃতি বর্ণনা কর ।) 

9, 10950199609 16:90 1099 01 198.906]" 1]। 01907. (পায়রার 
বিভিন্ন প্রকার পালক বর্ণনা কর।) 

10. 70:0%6 0৪৮ 90৫10080119 8) 10860. ( আরশোলা একটি পতঙ্গ, 
-গ্রমাণ কর।) 


শব্দকোষ 
এই পুস্তকে ব্যবহৃত জীব-বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিদেশী শবগুলির উৎপত্তি, বাংলা 


পরিভাষা ও অর্থ। 


[ 0-জার্মান শব) 0৮-গ্রীক শব্ধ) 


9 -ম্পেনদেশীয় শব্দ) 
১8108,-- সংস্কৃত শব্ধ; 
পরিভাষা; 


49802528 (আযবডোমেন) $ [. ০8297587 
পেট] (প) উদর, (অ) প্রাণীর দেহের 
অন্বদেশে বক্ষের নীচের অংশ | প্রা্ণি-বিদ্তা ৬৩ 

/00)07:085% (আকর্ডাটা) 2 (00.. ৪. নয়+ 
00:09 ] (অ) কাট! নয়) (কডাটা 
দেখ)। প্রা ৪ 

05521652058 (তআ্যাডভেনটিশাস): 
[17. ০০ ৮674£/£9%8, অনাধারণ] 
(প) অস্থাণিক, (অ) যাহা অস্থানে উৎপন্ন 
হয়। উত্তিদ-বিদ্য! ১২ 

828] (এরিআল)১ [1]. ০61. বায়ু ] 
(প) বায়ব, বায়বীয় । 

-₹০০%, (প) বাযসব বা বায়বীয় মুল, 
(অ) যে মুল বাতান হইতে জলীয় বাম্প শোষণ 
করে। উ ১৭ 

&1550::0226 ৪:83 (আযলিউরোন খ্রেইন ) 
[0 ০/6//0%) আটা বা ময়দা; 
7. 97979, জান! ] (প) আআজিউরোন 
বান! (অ) প্রোটিনজাতীয় দানা । উ ৩৭, ৪* 

4&18৯ (আলগা) £ [. 919, সামুদ্রিক আগাছ! 
(27) 41795 (ভ্যালগাই) (প) শৈবাল, 
(অ) একপ্রকার সবুজ সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ । উ ২২ 

89089 (আযামিব1) 2 [0 076, পরিষর্তন) 
(অ) একপ্রকার একফোবী আত্প্রা্ী। উ ৩২ 


4-আরবী শব) 
1.7 বহুবচন; 9100.- একবচন; পল্বাংল! 
অ--শবটির প্রকৃত অর্থ। 


[ল্যাটিন শব ; [ফরাসী শব্ধ; 
£5লআ্যাংলো-শ্যাব্সন ; 


সংখ্যা পৃষ্ঠার নির্দেশক। ] 


48.005900 20056222629 £ (প) আমি. 
বয়েভ চলন, (অ) আযমিবার মতো হ্গণপদের 
সাহায্যে চন। উ৩২ 


48700721১2558 ( আযামৃফিবিয়1) ১ (005 ০7/978, 
উভয় 78%65, জীবন] (প) উভচর বা 
উয়চর, (অ) যে জীব জল ও স্থল উত়্ স্থাদেই 
বাস করিতে পারে । প্রা ৩ ন্‌ 

4705100188৮ ( আ্যামিলোট্যাস্ট ) 2 [3 
071%19%, স্টাশ- 171981098) উৎপন্ন হইয়াছিলা 
(অ) যে সকল বর্ণহীন প্লাসটিড শর্করাকে ল্টার্চে 
ও স্টার্চকে শর্করায় পরিষতিত করে। উ ৩৬ 

48.8990158200 (আযানাবোলিজম্) £ [08. ০, 
উচুতে+895 নিক্ষেপ] (প) উপচিতি, 
(অ) জীবদেছে শিমূলক রাসায়নিক -.প্রক্রিয়া। 
সুচনা ৩ 

27091 (এন্যাল) [1 ০%%৪, পায়ু] (প) পাস্ক, 
79398 (সারসি), (চ], ০ ০৫:0৪, ) 
[০8, %57%98, লেজ] (প) পাস” 
শলাক। (অ) কোনও কোনও সম্ধিপা 
প্রাণীতে পায়ুসংলগ্ কাঠির মতো জাকারের 
উপাঙ্গ। প্রা ৬১ 
--৪, (কফিন) (প)পায্ক, পাখনা, 
(অ) মাছের পায়ুর নিকটবর্তী পাখন| | প্রা ৭১ 

8:0502558৩  (আযানাফেজ) £ (08, 2৮, 
পশ্চাদ্বতাঁ +7%28$5, পর্ব, ধাপ] €প) তৃতীয় 
ক্শ! (অ) মাইটোসিসের তৃতীয় দশ!। উঠ ৫৩ 


_ উচ্চ মাধামিক জীব-বিভা £ প্রথম খ . 


এআ জ্যোদজিজপার) 2 [0 


, 9চ7860%, পাত্র, 8212, বীজ) () গুপ্ত" 
সজনী, (জ) যে সকল গাছের বীজ ডিন্বকোবের 
(কিবো ফলের) মধ্যে আবন্ধ। উ ২১ 

8830509 $ (প) গুলুফ। প্রা ৭৫ 

4855586]42জ (আযানেলিডা) 2 [07 7777815, 
আংটি! (প) অন্ভুরীমাল প্রাণী, 
(অ) কেঁচো! জাতীয় প্রাণী । প্রা» 

48355050818 £( জ্যানুআ্যলস্‌) ৫ [1]. 17778, 
যর ) [.. 017//99188, এক বৎসরের মধ্যে ] 
(প) বর্ষজসিবী, () যে গাছ মাত্র এক 
বংসর কাল বাচিরা থাকিয়! ফুল-ফল উৎপন্ন 
করিয়া মরিয়া যা়। উ ১৬ 

&8,0500185 (আযানিউলার ) £ [1 2777418, 
আংটি, বলয়] (প) বলয়াকার। উ ৪৯ 

83068335 (আযানটিনা )$ [].. ০742770, 
জাহাজের যে পাটাতনের উপর পাল থাটানে। 
হয়] (প)শুজ্র, (অ) অনেক সন্ধিপদ প্রোগ 

_ মাথার অবস্থিত অনুভব করিবার অঙ্গ। প্রা ৫৯ 

30782820816 (আযান্টিনিউল) ১ (৭) শুষ্ক, 
(ঘ) ছোট শুঙগ। প্রা ৬৪ 

&588095549 (হ্যানধোসায়ানিন)% [0 
০1/%98,ফুল 7488, ঘন নীলবর্ণ] (অ) ফুল, 
ফা ও পাতায় পাওয়। যায় এমন একগ্রক্কার 
লাল নীল বা বেগুনী র&ক পদার্থ। উঞ৮ 


& 3058 (এনান) ১0 ০5 পায়] (প) পান, ূ 


(অ) প্রাণীদেহে মল নিফাশনের ছিন্ত। প্রা! ৭১ 
80298 (আযপিক্যাল) £ [1 %%. চূড়া ] 
[প] অগ্রস্থ, (অ) আগায় অবস্থিত। উ ৫৭ 
80906700889 (আযপেনডেজ ): [1 6৫, 

তে 47৫৮6, বুলিয়া থাকা ] (প) উপাণক্, 

(জ) সন্ধিপদ প্রাণীর দেককাগডসংলগ্র নংশ | প্রা! ১, 

80000621045 1006520%  (আ্যাপেনডিজ 

উপায় ) $ [7৮ ০৫, তে +15879766, খুলিয়া 

থাকা, 1. %4/57%5। ভিতরের দিকে] 

. (ঘ) দলিওগোডের ভিতবের দিকের ছোট উচু 
আশে) প্রা ৬৭। 


- 870052825 205808185% (জযাগেনডিক 


ম্যন্কুলিনা ): [17 19282418784, পৌরুষ ] 
(জ) পুং চিংড়ির ২জ্স দিওপোডে উঁচু একটি 
অংশ। প্রা | 
4&%58619 (ভ্যাকয্যাটিক ) [[,, ০৫৮০, জল ] 
(প) জলজ (অ) যে জলে বাস করে। উ৮ 
42801075855 (আ্যারাক্নিডিয়াম )$ 0, 
27267%6, মাকড়না (প) আকড়লার 
বুনন মন্ত্র, (অ) যে যন্ত্র হইতে রস লিঃদারণ 
করিয়া মাকড়স! জাল বুমে। প্রা ১৪ 
87687070045 (আরখে,পোডা 2 [000 61010 
সন্ধি+79%8, পদ] () লন্ষিপদ প্রাণী 
(অ) চিংড়িজাতীয় প্রাণী । প্রা ১, 
4£881205186$02. ( আযসিখিলেশন ) [1.. ৫৪) 
তে +887/6/8, সদৃশ ] (প আত্বীকরণ, 
(অ) যে প্রক্রিয়ায় পরিপাক করা খাগত্রব্য 
প্রোটোমীজমের অংশে পরিণত হয়। শুচন! ৪ 
ধ. 00855 (অটোফাইট ) [0 2198, 
্বরং171/12%, উত্তিদ] (প) স্বভোজনী, 
(অ) যে গাছ খান প্রস্তুত করিতে পারে। উ ১৭ 
45৪ ( এতিস ) ; [[.. ০৪, পাখী] (প) গঙ্গী 
জাতীয় প্রাণী। প্রা ৪৫ 


1880682% (ব্যাকটেরিয়া) ঠ (8108) ১৪০00, 
[5. 0660/6140%) রোগজীবাণু] 
(প) জীবাণু, (অ) একপ্রকার শুক্ষ মমাছদেহী 
উত্তিদ্‌। উ ১৪, ২৯ 

1889৩] (বারবেল) [.. 8291%8, শিঙিজাতীয় 

' মাছ ] (প) গৌফ, (অ) মাছের মাথা হইতে 
অনুভব করিবার জন্য যে অংশ উৎপন্ন হয়। প্রা২ 

8888] 838০ (বেসাল ডিহ্ব) [].. 658, ভিত্তি, 
৫680, ঢাকতি ] (অ) হাইড়ার দেহের 
একেবারর গোড়ায় অংশ। প্রা * 

8৬৪ (বান্ট) £ [45. 6648. শকল] (প)গকল 
(জ) ফ্লোরেছ। 'উ ৬৬) ৬৫ | 


শঙধকোষ 


৬৪৬ (বীক ) £ [17 86০০৪, মোরগের টোট] 511 (1 বাসিজ। | 
০৪ (প) বাতিল টূ্গী, (জে) হর্ষ. 
মুখীয় কাণ্ডের মালিক! বাঞ্চিলে 
ফ্লোয়েষের উপরস্থিত স্ব রেমকাইফা ': 


(প) চগ%, (জ) পাখীর ঠোট। প্রা ৭৬ 

18490116525) (বাইফোল্যটারেল) £ [[.. 68, 
ছবি+০9%) একসঙ্গে +1০/8, পাশে] 
() লমগস্থিপাম্থীক্স। (ঘ) যে নালিকা 
বাণ্ডিলে জাইলেমের চুই পার্থেই ক্যান্ছিয়াম 
ও ফ্লোয়েষ থাকে । উ ৮৩ 

295825%] (বাইএনিআযাল ) 2 [1,. 68, ছি+ 
0148, বর্ষ ] (প) স্িবর্থজশীবণ £ (অ) যে 
গাছ যাত্র ছুই বৎমর বাঁচিয়। থাকিয়া! ফুল-ফল 
উৎপন্ন করিয়া! মরিয়া! যায়। উ ১৬ 

2$01০পরত্ (বায়োলজী ) [010 8898, জীবন" 
1698, বিজ্ঞান] (প) জীববিষ্া, 
(জ) জীব সংক্রান্ত বিতা। নুচনা ২ 

812520058 (বাইরেমাল ) £ [1 88) দ্বি+ 
15705, শাখা ] (প) স্িশাথ (জ) ছুইট 
শাখায় বিভক্ত। প্রা ৬৭ 

8০৫5 ০৩1) : ) দ্বেছকো) (অ) 50:081০ 
০61] দেখ। উ &১ 

8০০৮ 108 (বুক লাগ): (প) আকড়ঙার 
খাসবন্ত্র, (অ) যে শ্বাসংন্ত্র বা ফুলকা 
বইয়ের পৃষ্ঠার মতো! সজ্জিত থাকে । প্রা ১৪ 

20565290283: (প) লপাড় কুপ, 
(অ) যে কৃপের চারিদিক ঘিরিয়া এক বৃত্ত 
থাকে। উঞ৭ 

৩৮০ ( বট্যানি )£ [ 00. 8%%০%6, ঘাস, 
[.. 89/9182, ঘাস, বীরুৎ ] (গ) উত্ভি্ 
বিদ্তুখ) (অ) উদ্ভিদ সং্রান্ত বিজ্ঞান । নুচনা ২ 

81861৩ 2 €) কুর্চ। 

ভিউ ০০৮ 6 (ত্রাইওফাইটা ) £ [ 315 ৮০ 
মস্‌+0%/9%, উদ্ভিদ] (অ) বস্‌ জাতীয় 
উত্তিদ। উৎ্ও 

৪৪৫; (প) স্ুকুল, অন্ভুর, কোরক। উ ৫৫ 
2398 (প) স্কুহালো গজ, 
| অন্ভুযোদগগম। 

১২৬ 


রি 


কলা। উ৮১ 


081108৩ ( কালোস ) $ [].. 69/%%, শক্ত ত্বক] 


মাঝে মাঝে লীভ নলের সীত প্লেটের উপ্র কে 


কার্ধোহাইড্রেট জয়ে। উ ৬৪ 

085005520 (ক্যাছিয়াম ): [1 60%7685, 
পরিবর্তন ] (অ) একপ্রকার পার্থায তাজক 
কলা। উ৮ও 

0৯::%7%০5 (ক্যারাপেস) £ (9. ০০%1)9680, 
কাকড়া, চিংড়ি ইত্যাদির খোলস) 
(প) ক্কৃতিকাবর্জ, (অ) কতক প্রাণীর 
দেহের বাহিরের বাইটিন বা হাড় নিধিত 
খোলস। প্রা ১২, ৬৩ 

0৯১০৮ ৫:%%৩ (কার্ধোহাইড্রেট)ঃ 
[1 ০০/৮66,. কয়লা +7%1৮, জল) 
(অ) কার্ধন। হাইড্রোজেন ও অক্িজেন ছারা 
গঠিত শর্করাজাতীয় যৌগিক পদার্থ। উ ৬, 

08:0৮৩5৩ (ক্যারোটিন): [[.. ০০৪০, গাজর] 
(অ) উদ্ভিদ কতৃর্ক উৎপয় একপ্রকার 
হলদে রঞজক পদার্থ; 0 মু | উও৬ 

40 56 


058055295 ৪৮২; [72 ০5907 নাষক 

 জার্মানদেশীয় উদ্ভিদ বিজানীর মাম অনুসারে ) 

(প) কাম্পেরিয়াম পটি, (জ) মূলের 
অন্তত্বকের কোবগুলির দুই পার্থ, ও নীচের 
প্রাচীরের বিশেষ স্থুলীকরণ। উ৭৯ 

09৮29912820 21724289185?) দেখ । হৃচনা ৩ 

০৯585 (কডেক্স): [1 698৫0, গাছের 
শু গুড়ি] (প) জশাখ, (জ) শাখাবিহীন। 
গাছের কাণ্ড) উ ১৪ 

0511 (সেল) 21. ০%%, ছোট ধর], পে) ফোছ, 
(জ) জীবঙেছের একক। লুনা! ২, উ'২৮ 


ঢা 


্ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্ক! £ গ্রথম খণ্ড 


95115108 (সেলুলোজ ): (1. 66145, 

* ছেটি কোৰ ] (জ) যে কার্বোহাইড্্টের মাহাহ্যে 

' কোধপ্রাচীর গঠিত হয়। 

(0,771০0)5 উ ৪৩ 

091 29201925205 (দেল মেমত্রেন )£ 
(গ) কোষ আবরদী, (জ) নগ্ন কোষের 

' জীব আবরণ। উ ২৯ 

$810-%1] £ (প) কোষপ্রাচীর, (অ) উত্ভি? 
কোষের চারিদিকে অবস্থিত বড় ও দৃঢ় 
আবরণী। হুচন] ৫) উ ৪৩, ২৯ 

09:56:06 (সেপ্টিপেড ): [1]. 697, 


শত +178745. পদ] (প) শতপাী, (অ) বিছা । 
* প্রী১২ 


0856:02099 (সেন্ট্নমিয়ার) 8 [].. 68৮17 
90/67/7095) কে 1%6168, অংশ ] 
' (অ) ক্রোমোজোমের যে জংশে আকর্ধতস্ত 
সংুক্ত হয়্। উ ৫৬ 

98205026 (লেপ্টেসোম) £ [005 12005 
1 কেম্্র 78874, দেহ] (অ) প্রাণীকোষ 


1 নিউক্রিয়ামের নিফটবর্তা ভারকাফার প্রোটো- 
্লাজনীয় বন্ধ হুচনা ৫ 


08778108022 ( নেব! কেফালখোরা কস) £ 
[ (08. /90/916, মম্তক 14060, বক্ষ ], 
(প) শিরো বক্ষ, (অ) বখন ফোনও 


সন্ধিপদ্ধ গ্রানীতে শির ও বক্ষ একেবারে মিশিয়না 
ঘায়। প্রা ৬৩ 


02915999 (চেলিসেরি); (0৮. ০891. 
. চমধর+7865 শৃঙ্গ ] (অ) মাকড়লা জাতীয় 
প্রাণীর শিরোবক্ষের গ্রথম উগাঙ্প। প্র! ১৫ 
0৮4535( কাইটিন ) £ 3. [ ০9, আবরমী। 

(ছ) কার্ধোহাইড্র্ট বুৎপত্তিনিদ্ধ একপ্রকার 
'নাইট্ট্রোজেনযুক্ত পদার্থ । প্রা! ১ 
019297511 (ক্লোরোফিল) ; 00. ০719108, 
ঘাসের মতো সধুজ+1/%118%, পাত] 
(প) পত্রহরিৎ (জ) উত্ভিদদেহে উৎপন্ন 
একপ্রকার সবুজ রক গদার্ঘ। দুঢচনা ৫, উ ৬৭ 


019802188৮,-18  (কোরোা্টি,ইড.)£ 
[0৮. ০%/০০৪, সবুজ +71০44) ' উৎপন্ন 
হইয়াছিল ] (প) লুজ কণিকা, (আজ) যে 
প্লামটিডে ক্লোরোফিল উৎপয় হয়। উ ৩৫ 

05029%৮% (কাটা): [08 ০8৫৪ 
বাস্বস্ত্রের তন্ত্রী] (অ) যে সকল প্রাণীর 
নোটোকর্ড আছে। গ্রা ৪ 

072:০20988%,-$6 ( ক্রোমোপ্লান্ট-ইড.) £ 
[ 08. ০9770,  বর্দ+17198/98, উৎপন্ন 
হইয়াছিল ](প) বর্ণ কর্পিকা, (অ) যেসকল 


গ্যাসটিডে ক্লোরোফিল ছাড়া জন্য রঞ্রক পদার্থ 
থাকে। উ ৩৫ 


(0182:020818 ( ক্রোমাটিড ); 0. 671079, 
বর্ণ) (অ) একটি ক্রোমোজোমের লম্বালঘ্ি ও 
সমানভাবে খণ্ডিত ছুইটি অংশের একটি। উ ৫৩ 

(ক্রোমোজোম )১ 007 
0%79710) বর্ণ + 80৫, দেহ] (অ) নিউর্িয়াসের 
মধ্যে নির্িষ্টসংখ্যক হুতর্ি মতো যে পদার্থ 
থাকে, যাহার! রংনেয়। উ ৫৩ 

0£13% ( সিলিয়। ) ১8174. 01100 [].. ০9184) 
একটি অক্ষিপক্ষ, ] (প) রোজ, (অ) কোষ 
হইতে উৎপন্ন প্রোটোপ্লাজম নিমিত সরু হুতার 
মতে! অংশ । উ ৩২ ৃ 

021%75 20052562.5; (প) জিলিয়ারি 
চলন, (অ) রোমের সাহায্যে কোষের চলন, উ ৩২ 
0208186202,; আবর-গতি, 
(অ) কোষের মধ্যে ত্যাকুওলকে ঘিরিয়! অনির্দিষ্ট 
দিকে প্রোটোপ্লাজমের চলন । উ ৩৪ 

0509৮: (প) রোহিনী ; (অ) যে গাছ 
আরোহণ করিতে পারে। উ ১৫ 

015661520 (ক্লাইটেলাম )১ [1 614/97728 
পণ্ড-পৃষ্ঠে মালম্থাপনার্ঘ জিনবিশেষ ] (অ) কতক 
অঙ্গুরীমাল প্রাণীর ত্বকের শ্কীত অংশ মকল। 
প্রা«। 

0০8০৯ (ক্লোয়েকা )$ [].. 61920, নর্দীম! ) 
(প) অবলারদী, (অ) অনেক মেরী 
প্রানীতে ঘে সাধারণ দ্বেহ-কক্ষে মল, মুত্র ও জদম 
নালী আসিয়া! দিশে। প্রা ৭৫, ৭৮ 


002:02395902,9 


শবকোধ | € 


,(079898 ₹. (5856815: ৫0016 ) (পে) বন্ধ, 
€নালিফ বাঙ্ডিল), (অজ) যে নালিকা বাঙিলে 
ফ্লোয়েম ও জাইলেমের অন্থর্তী ছাদে ক্যা্দিয়াষ 
থাকে না। উ৮ও | 

- 0195306 05920752559 £ (প) অবঙ্গান 
ঝিল্ী, (অ) মধ্যপর্ণায যে অংশটি ছুই 
বিপরীতমুখী কৃপের ঠিক মধো অবগ্ঠিত। উ ৪৬ 

00515,695%জ. (লিলেনটারেটা ) (01. 
%66195, ফাপা + 67767, অস্ত্র) (প) এক. 
মালীদেছী প্রারগশী, (জ) ছাইড়া! জাতীয় 
প্রাণী। প্রা ৬ 

0০011856587 8 (55500191 চ015016) [1 
৫91, একসঙ্গে +-10/676, পার্ষে) (প) সস. 
পাস্থয়। (অ) জাইলেমের পাশেই যখন 
ফ্লোয়েম ধাকে। উড৮২ 

0০119210075, ((কালেনকাইম] ): [3%, 
%911%. শিরিস +-617077)6) প্রবেশ করানো] 
(অ) যে কলার কোণগুলি পেকটিন দ্বারা 
দুল] উ ৫৮. ৫৯ 

00527870102. 061]; (প) জঙ্ীকোষ, 
(অ) মীভ-নগগের পার্থ জীবিত কোষ । উ ৬৩ 

05210163 515৪5: (প) জটিল কলা 
(অ) যে কলার অনেক আকারের কোষ 
থাকে । উ ৬১ 

0029700528 656£ [1]. 647, একসঙ্গে + 
76766 স্থাপন করা] পে) প্ুঞ্জাক্ষি, 


(অ) অনেকগুলি নরলাক্ষি একত্রে যে চকু 
তৈয়ারি করে। প্রা ১* 


(0০919578230 (কন্সেনটি,ক ) (38:00 
8910), (17697) এক নঙগে 16612411487) 
কেজ ](প) এককেক্ীয়, (অ) যে টার 
দানার কেন্দ্রে হাইলামটি অবস্থিত। উ ৩৯ 

,09255৩ (কোন্‌): [9৮ 1958] পপ) শল্কু, 
মোচক, (অ) মোচার মতো আঁকার। উ৭ 

00534262058 (কমিফেরাস ) 3 [015 29768, 
শন্কু। [7 69988, শছু+1018, বছন কর! ] 


(প) দরলবর্গীয়, জে) যে গাছের শাখাগুবির 
বিচিত্র সজ্জারীতির জন উহাকে পড়্ুর মতে! 
দেখায়। উ ৭ 

092309120% (কনজয়েপ্ট) 8 (5880019: 9015016), 
[ 1. 65, একসজে17/16/6, বু হওয়া] 
() লংযুক্ত, (অ) বখন একই ব্যাসার্ষের 
উপর কেন হইতে বাহিরের দিকে প্রথম জাইলেম 
ও পরে ফ্লোয়েম থাকে । উ ৮২ 

0021896556 6258805 £ [1]. 66%, একসঙ্গে 
+7%6157%, যুক্ত হওয়া] পে) যোজক 
কলা, (অ) মূলে প্রতি ছুইটি নালিক1 বাগ্ডিজের 
মধ্যবর্তী কলা । উ ৭৫ 

0০:৮5 (কর্টে)£ [1 66760 বন্ধল ] 
(প) বহিঃস্তর, (অ) কাণ্ড ও মূলে ত্বক) 
পরিচক্রের মধ্যবর্তা কলাসমূহ। উ ৮* 

0০19০, (কটিজিডন )2 [0 %9//76 
পেয়ালা ] প) বীজগন্ত্র, (অ) জণের অংশ 
এবং বীজের প্রথম পাতা । উ ২১ & 

0:97: (ভ্ীপার )$ (প) ভ্রততী, (অ) হে 
গাছ মাটিতে শুইন্লা থাকে, দীড়াইতে পারে 
মা। উ১৫ 

0:5060882 (ক্রিপটোগ্যাম) £ 01017797128, 
লুক্কায়িত +01/98) মিলন] (প) অপ্ুখ্পক, 


উত্তিদ্, (অ) যে জাতীয় গাছে ফুল-ফল ও বীজ 
হয়ন]। উ২১ 


0759৪) (তিস্টাল)5 005. 17/8490758, 
বরফ ] (প) জু্টিক, কেলাল। উ ৪২, ৪৩ 

0৮78৮৯11928. (ক্রিন্ট্যালয়েড) ১ (0, 68৪46" 
119, বরফ 1+68098, গঠন ] (অ) উদ্ভিদদেছে 
আলিউরোন দানার মধ্যস্থ কেলাস। উ ৪১ 

06625028 (টিনক্লেড) £ [0. 14698, চিরমি+ 
8298, আকার] (অ) যে আইশের ধারটি 
চিরুনির মতো খাঁজ কাটা । প্রা ৬৯ 

08250 (কালম্‌): [1 ০%177%4, বৃদ্ধ] 


(প) ভৃণকাণ্ড (অ) যে লম্বা! জুশাখ কাণ্ডে 
পর্বমধ্যগুলি কীপা। উ ১৪ 


৬ £ উচ্চ মাধামিক জীববিষ্তা : প্রথম ধও 


-08%1619 (কিউটব্ল): [1], 4, দ্বক] . 


' (গ) ত্বক, ককাতিকা, (অ) প্রাণিদেহের ত্বক বা 
উদ্ভিদের কাণ্ডে ও পাতার একেবারে বাহিরের 
একটি কলা। উ৬৯ ॥ 

08835 (কিউটন): [[. 6, ত্বক] 

; " (জে) সেলুলোজের মহিত সম্পর্কযুক্ত একপ্রকার 
গদীর্ঘ। উ ৪৪ 

050153858102, (কিউটিনাইজেস্ঠন ) 2 [1 
08 স্বক ] (অ) কিউটিনম্বারা কোধপ্রাচীরের 
গুদীকরণ। উ ৪৪ 

55০19:6 (সাইরয়েড ): (0 7/798, বৃ + 
56898, আকার ] (অ) যে আইশের ধার মনগণ 
হয়। উ ৬৯ 

95910515 (সাইক্লোমিস): (0৮. 71758, 
ূর্দাব্তন ] (প) আবর্তন, (অ) কোষের মধ্য 
ভ্যাকৃওলের চারিদিকে প্রোটোমীজমের চলদ। 

উ ৩৩ 

*058৮০7368 (সিস্টোলিখ ) ; [0 1%/85, 
খলি+08/%98) পাথর] () কতক গাছের 
পাতায় অবস্থিত ক্যালম্যাি্ কার্ধোনেট ছারা 
গঠিত কেলাদিত বর্ধ্য ভ্রব্য। উ২ 

05595556828 (লাইটোকাইমেসিস ) $ [0%. 
£৫95)  ফাপা পাত্র +7%68%8. চলন ] 
(জ) মাইটোসিস প্রক্রিয়ার পর সাইটোপ্লাজমের 
বিতক্ত হওয়ার প্রক্রিয়া। উ ৪১, ৫৪ 

05৮০215800 (সাইটোলীজম ) £ [0 17/68, 
কাপা 417158766, আকার] (অ) কোষের 
মধো নিউক্রিয়াম ও প্লীসটিড বা দিয়া বাকি ছন 
অর্ধতর়ণ পদার্থ | উ ৩৬ 


205562558£ 951]: (প) অপত্য কোষ 
, (আ) মাতৃ-কোধ বিভক্ত হইয়া যে ফোষ উৎপঞ্ 
করে। উৎ«১ 
209018058 (ডেসিডিউরাস) ; [1]. 060/06, 
গড়িয়া যাওয়া ](প) পাতী, (ছু) পাতা বা 


উদ্ভিদেছের অন্ত কিছু যাহা পরিণত অবস্থায় 
ঝরিয়। পড়িয়া বায়। উ৬ 


(০55৮ (প) পর্ন মোটী বৃক্ষ, (জ) হে 
গাছের পাতা! বিশেষ খড়ুতে খরির। গড়িরা 
ধায়। উ৬, ধ 

109270608৩0, (ডারম্যাটোজেস ) [0 
৫০৮0) ত্বক +06508, জন্ম ] (অ) উদ্ভিদের 
অগ্রন্থ ভাজক কলার বাহিরের যে ভরটি ত্বক 
উৎপন্ন করে। উ ৭*, ৮৪ 

10199/57995,058 ( ডাইকটিলেডমস )$ [08. 
৫4) দ্বি+00%516007 বীজগন্র) 
পে স্বিবীজপন্রী, () বাহার বীলে হট 
বীজপত্র আছে। উৎ২১ 

1088986192, ( ডিজেসশ্যন ): [1 08768%85 
হজম করা] (ধ) পরিপাক, (জ) যে 
প্রক্রিয়ায় জটিল খান্তপ্রব্কে তরল ও সাধারণ 
অবস্থায় পরিণত করা হয়। উঃ 

01826 (ডিজিট): [17. 080%1%4, আঙুল ] 
(প) অঙলি। প্রা ৭৪ 

100205%26 (ডরম্যান্ট ) 
[৮ ৫9708, ঘুমানো ] (প) জুপ্ত। উও১ 

10028] (ডরসাল ) £ [ [.. ৫6/88%) পিছন) 
(প) পচ্চাজ দেশ, পৃষ্ভ। প্রা "১ 
- 85 (প) পৃষ্ভপাথনী, (অ) মাছের পিঠের 
উপরের পাথমা। প্রা ৭১ 

10025835928 0:8] (1986), ( ডরসিতেনট্রাল ) £ 

পৃট +687/2, পেট] 

(প) বিষমপৃষ্ঠ (পাত), (অ) যে পাতার 

উপর ও নীচ) উত্তয় দিকের রং ও কলাসংস্থাৰ 

ুম্পষ্টভাবে পৃথক | উ৭২ 


[ ঢা. 29767 


[1 ৫০8৮7 


৪৪: 65550 2 (প) কর্ণপটহ্‌, (আ) মেরী 
প্রাণীর অন্তঃকর্ণে অবস্থিত বিল্লী। প্রা! ৭৪ 
280982:5219 (এক্সেনটি,ক) ; 0৮570088120), 
[3. £%. | যাহিয়ে +72/79%, কেন] 
[প) উতকেক্ীয্ম, (ঘ) যে লীর্চদানা 

ইাইলামটি একধারে অবস্থিত। উ ৩৯ 


শষকফোষ |  ঠ% 


“83$58068520%6% ( একাইনেভাঙছষাটা। ) £ 
[00. 60668, কাটা +2671755, ত্বক] 
(প) কণ্টকাত্বক প্রাণী, (অ) তারাদাছ 
জাতীয় প্রাী। প্রা ২৫ 

56001জ82 ( এক্টোগ্লাজম ) ₹ [0 61০8, 
বাহিরে +10/287:0, জাকার ] (অ) প্রোটো- 
প্লাজমের একেবারে বাহিরের দিকের স্তর । উ ৬ 

888 : (প) তিস্বাণু, (ও) স্্ী'জননকোব। প্রা! ৬৬ 

8892622255 (এগোডারমিস্) ১ (002৫৬, 
অতান্তরে+ 06195, ত্বক] প) অন্তস্বক 
(জ) উদ্ভিদদেছে বহিহভ্তর়ের একেবারে ভিতরের 
দিকে যে কলাটি ফেন্পুত্তত্তফে ঘিরিয়! থাকে। 

উ ৭৮ 

80801015520 ( এখোাজম ) ৫ [ 3. 67600, 
খ্অতান্তয়ে + 12720, আকার] (অ) এন্ট্রো 
ও টেনোল্লীজমের মধাবর্তী পরম জানাঙ্গার 
অর্ধতরল সাইটোপ্লীজমের অশ। উ ৩৮ 

20608196220 ( এতোম্পারস্‌) £[ 05. 6%19%, 
ভভান্তর়ে 1-ত১61750, বীজ ] (প) জত্য, 
(অ) বীঙ্গের যে কলায় খান্ত সফচিত থাকে । উ ৪১ 

2571915295 ( এপির্রেস) 2 130. 27881976, 
ঢাকনা | (প)স্তুজত্বক, (অ) মূলের একেবারে 
বাহিরের কলা । উ ৭* 

16550938 ( এপিডারমিস্‌) 8 [ 06. £0$) 
উপরি+-06”70) ত্বক ] (প) ত্বক. বহিত্থক, 
(অ) কাণ্ড ও পাতার একেবারে বহির্ভাগের 
কলা। উ্৮ 

প201705৮৩ (এপিফাইট) £ (0৮. 78) উপরি+ 
17749, উদ্ভিদ] (প) পরাস্রীয়ী, (জ) যে 
স্বভোজী গাছ অন্ক কোন গ্ান্ছের ডালে বাস করে 
স্বাত্র। উ ১৪, ১৭ ্‌ 

ভিড৪:৪:৪৩৪, (এভারত্রীন) £ (প) তিরহরিৎ, 
(অ) ঘে গাছের পাতা বিশেষ খতুতে ঝরিয়া 
যার মা। উ«€ 

85502968105 ( একসজিকন ) 2 [ 1. 6. বাহির + 

ৃ 6671606, চালুমি দ্বারা ঝাড়া ] (প) বেগম, 
€আ) বিপাক ক্রিয়া! ঘটিবার স্থান হইতে বর্জদ্রব্য- 
সমূহকে বাহির করিয়া দেওয়া । লুচনা ৪ 


3০85৯19৮০৩০ (এক্সোস্ষেলিটন) 2 [05 উজ, 
বাহির 18725. শক্ত ] প1 ক্ৃতিকা বরণ, 
(জ) কোনও কোনও প্রাণীর ত্বক হইতে নিঃসারিত 
ব্য সবার উৎপন্ন দেহের শক্ত আবরণ । প্রা! ১, 

283৮-5058192 (এসট্রার্টিলার) 2 [15 গা 
বহিঃ+08. 845, ত্স্ত ] (প) বহিত্ততত, 
(অ) কেল্াত্তস্তের বাছিরে। উ ৭৬ | 

৯৮ (ক্যাট): পে) জেহপদার্থ/ ভাবি 
(জ) কার্ধন, হাইড্রোজেন ও অক্ষিজেন দ্ধায়! 
গঠিত যৌগিক গদ্দার্থ। উও 

221৩ (ফাইবার): [1 [ চি, ফিতা! ] 
(প) তস্তু, (অ) উত্তিদদেহের শক্তিদায়ক লব 
জাকারের কোষ। উ ৬১, ৬৫ 

হু (ফিল): (পা) পীথনণ, (অ) মাছের দেহে 


পাতলা ত্বক ছারা যুক্ত হাড়ের তৈয়ারি অংশ। 
প্রা ৭১ 


12158611% ( ক্ল্যাজেলা ) £ [1]. 19768/467। 
চাবুক ] (জ) অনেক কোষে প্রোটোমলাজম 
নিমিত চাবুকের মতো! জংগ । প্রো ৬৪ + 

প10%7921528 201525062 (৭) মপুজ্পক 
উত্তিগ, (অ) যে জাতীয় গাছে ফুল, ফল ও 

বীজ জন্মায়। উ ২১ 

20:65 (ফোর) $ [1]. 07 7616, 9808. 
1708758, অগ্র, পুরঃ)] (প) পুরঃ, অগ্র, 
_ ছা প)পুরোবাছ। প্রাণ 
_ 1820, (প) অগ্রপন্গ। প্রা "৪ 

কুম৪৪ 0610 208,620, 8 (প) ভবণখ 
কোধ গঠন, (অ) যে কোব-বিভাজন 

' প্র্তিযায় অপত্য নিউ্লিমের মধাবর্তী স্থানে কো 
প্রাচীর গঠিত হয় না । উ ৫৬ 

চ৮৩৪, ৪৮৪: ১ (প) জিঠ। জল, (জ) হে 
জল লবণাক্ত ময়। উ ১,১৩ 

ক05887052055] 18885 (ফাণডামেক্টাল 
টি): [1 ঠিগতাযলত, ভিত্তি] 
(প আঙি কলা।। 0:০0570 (15506 
গেখ। ৭৩ ঁ 


ষ্ট 


2888 8৬ (কাঙাল) ৫01. ঠিধাগ (ফাঙ্গি), [17 
() একজাতীয় ক্লোরোকিলবিহীন উত্তিদ। উ ২২ 
08289] 00765: (জেনারেল কর্টেন্স) 
প) লাধায়ণ বছিত্তর, () ভবিবীজগত্রী 
উতভিদের কাণ্ডে অবস্থিত জধতবুক ও অন্তত্বফের 
মহাবর্তী কলা। ০০:65 দেখ । উ ৭৭ 
৪১:৮৮) (জেমিটযাল) ; [1.. 0%0%6, জম 
. দেওয়া] (প) জমন 
--828৯:৮5: (আপারচার) (প) জনম 
রন্ধ। প্রা 
--0288%৮ (প) জজন হল্। 
1৮85220৬ গ্োপিলা),) (গ) 
পিড়কা। প্রা ৫ ৃ 
61828 (গ্যাও) £ [1.. 01278, ওক গাছের 
ফল বা বীজ] (প) গ্রন্থি, (অ) যে বিশেষ 
কোধ বা কোধসমষ্টি হইতে রম নিঃসৃত হয়। উ১৯ 
(31091৫ (শ্লোবয়েড) & [].. 0198%৪, গোলক + 
[0%. 88196, আকার] (অ) ক্যালসিয়াম 
ও ষ্যাগনেদিয়াম ফসফেট দ্বার! গঠিত আযলিউরন 
দানার মধাস্থিত গোলাকার কেলান। উ ৪১ 
ঝ150086 (8,কোজ) ; [ 0. 91078, মিষ্টি] 
(প) জ্রাক্ষাশকরা। (আ একজাতীয় 
শর্করা, ০৮190 । উ ৩৭, ৩৯ 
3:825187 ( গ্র্যানিউলার ) £ [].. 07501%77, 
দানা] প) জানাজার, কণাঅয়। উ ৩, 
3202356 15859; (প) আদি কলা 
(জ) উত্তিদদেহে ত্বক ও নালিক] বাঙ্ডিলকে বাদ 
দিক বাকি সকল কলা। উৎ৩ 
(88828 061] (গার্ড সেল) : (৭) রক্ষী কোষ, 
(আ) গন্ররন্ত্রের অন্তর্গত ছুইটি অর্চস্তরীকৃতির 
কোষ। উদ৭* 
টি205987920 (জিমনোম্পার্ম )১ (3. 
৷ 85708) প্রকাশিত, ব্যক্ত 18)6%80, বীজ ] 


জমম 


(প) ব্যক্তবীজী, (ঘ) হে সফল ষপুশ্পক 


উদ্ভিদের বীজ উমুদ্ত অবস্থায় ধাকে। ৬, ২১ 


উচ্চ মাধামিক জীব-বিদ্ভা £ প্রথম খও 


18:5718%6 (ছাবিটাট) 2 [1 128%975, বাস 
কর] (প) বসতি, (জ) যে স্থানে বা পরিবেশে 
কোনও উদ্ভিদ বা প্রানী বাস করে। উ ১ 

৯8০০৩৪৮::০ (হাড়োদেনটিংক) ১ (১৪৫৮ 
01৩ [ 010 740168, পূর 17215 কেন্ত্] 
(প) হ্াভোোকেক্ীয়, (ছ) যে মানিক 
বাঙিলে জাইলেমকে ঘিরিয়া ঘোয়েম থাকে ।উ ৮৬ 

এ্৪10চ5৮৪ (হালোফাইট ) 2 [ 015, 9০45, 
লবণ 1819, উদ্ভিদ] (অ) যে সকল 
ভাঙ্গল উদ্ভিদ লবগান্ত জলাডূ্সিতে বাস 
করে। উ১১ 

12 00291908276 (5:00 8810) 8 
(প) অধযুক্ঞ, (অ) যে যুক্ত সর্দানার 
চারিদিকে চ্টার্চ উপাদানের সাধারণ আবরণী 
থাকে। উ ৩৯ 

৪ 8৪৪ (হার্ড বাস্ট): (প) কঠিন 
শকল, (অ) কূ্বমুখী কাণ্ডের নালিকা বাঙডিলে 
ফ্লোয়েমের উপরস্থ দ্বেররেনকাইমা কলা। উ ৮* 

00৪ ১0203 (হস্টোরিয়াম) 2 0], 090960118, 
[1.. 4881৮, চোষণ ] (প) চোষক ম্কুজ, 
(অ) যে মূলের সাহায্যে পরজীবী গাছ 
পোষক গাছের অপ্যন্তর হইডে রন পোষণ 
করে। উ ১৮ 

পর:612155)50)68 (হেলমিনধিস) 2 [01517907195 
কৃমি ] (অ) কৃমি জাতীয় প্রাণী। প্রা 

৩2) (হার্য) £ (প) বীরুৎ (জ) ছোট কোমল 
কাণুযু্ত' সপুষ্পক উত্তিদ। উ ১৫ 

ন:97709009:98365  (হারম্যাক্রোডাইট ) £ 
[0%. 7৮700776088, শ্রীক পুরাণে বর্ণিত 
উভলিঙ্গ বিশিষ্ট একটি চরিত্র] (প) উভলিজ, 
(অ) যে জীবের দেহে পুং ও শ্রী উজ 
জনন অঙ্গই বর্তবান। প্রা ৫৬ 

9:66:9808( হেটারোডট); [0%. 8/গজ, 

জহা +619%8, দত্ত] (অ) ভিন্ন ভিন কাধের জন 

বিডিষ্ন আকারের টাত থাকা। প্রা ৪৮ 


শবকোধ ন 


৩৪:০৮3৮৪ (হেটারোফাইট )$ [0 
7০/৩৫, অন্ত, পৃথক + 74৮৮ উত্তি ] 
(প) পরতো () বে গাছের 

" নিজেরা খান তৈরি করিতে পারে না বলিল 
বাহির হইতে নানা উপায়ে খাস্ত সংগ্রহ 
কয়ে। উ ১৭ 

[95808 6592 (হাইবারনে্ঠন) ১ [1.. 86927 
%%৪, শৈত্য, 786755%, লীতযাপন করা ] 
(প) ঈ্গীতত্তত্ত, ললীতগুম, (অ) যে প্রক্রিয়ায় 
কোনও কোনও প্রাণী নিক্জি় অবস্থায় শীতযাপন 
করে। প্রা! ৭৩ 

[৪02099:081 (ছোমোসারকাল ) ৫[ 00. 
8৪79, একই + 76798, লেজ ] (অ) যখন 
কোন লেজ সমান বা প্রায় সমান খণ্ডাংশ দ্বার! 
গঠিত হয় এবং অঙ্ষা্ট উহার গোড়ার মধ্যভাগে 
শেষ হয়। প্রা] ৭১ 

স্:০৪৮ (হোস্ট) £ (প) পৌষক, (আ) বাহার দেহে 


পরজীৰী বাস করিয়া উহাকে শোষণ করে। ২৫: 


5৫25, (0৮, 7/075, আশীক পুরাণে বণ্িত 
বহ্গীর্য জলচর সর্পরানষ বিশেষ] (অ) একপ্রকার 
অতি কুত্র একনালীদেহী প্রাণী। প্রা ৭ 

স্ড:০০৮৮৩ (হাইড্রোফাইট ): [00 
1৫৪7, জল+ 77%197, উদ্ভিদ] (প) জলজ 
উত্তিদ, (অ) যে উত্ভিদ্‌ জলে বান করে। উ৮ 

18:7902952048 (হাইপোডারমিস ) ; [0%. 
7199, নীচে, অধ:+], 26%%$9, ত্বক ] 
(প) অধ্থক, (অ) ত্বকের নীচে অবস্থিত একটি 
কলা। উ ৭৫) ৭৬ 


2988০ ( ইম্যাগো )5 (0. 999, প্রতিমূতি ] 
(অ) (পতঙগের) পুর্ণন্ অবস্থ।। প্রা 
2202502 (ইনমাইসর) : [1 %55%৪, কাট] 
(গ) ক্ৃত্ভক দত, (অ) শুস্যপারী প্রাণীরা 
ঘে দাতের সাহায্যে খাতকে ছিড়ে] প্রা 


1:815506 আ019জ 04%28502) $ (ছ) মাই. 
টোসিম গেখ। উ ৫১ ও 

[8306008058 (ইনসেকাটিতোরাস) £ [25৫০৮ 
পতঙ্গ +[.. 9০০76, খাও) (শ) পতঙ্ভভুক, 
(অ) যাহার! পতঙ্গ আহার করে। 'উ ১৮ 

69:০৯] (ইনটারক্যালারি) ; [1]. £%/6 
০০৮48) সন্নিবেশিত] (প নিবেশিত | উ«" 
206 22565 20610 628886 £ 
(গ) নিবেশিত ভাজক কলা, () দুইটি 
স্থায়ী কলার মধ্যবতী অংশে সন্নিবেশিত 
ভাজক কলা। উ€৭ 

20662 06115187 89%0৩ (ইন্টার সেল্লার 
স্পেস)ঃ [1 26, অস্তবর্তী+061]]8য, 
কোবের+*৪০৪০০, ফীক ] (প) আস্তঃকোষ 
র্জ। (অ) দুইটি কোষের অন্তর্বতা স্থানের 
াক। উ৬» 

1:0688625৩ (ইন্টেস্টিন্) 2 [1 12875, 
ভিতরের (প) আন্ত্' (অ) পাকস্থলীর নিযভাগ 
হইতে শুরু করিয়! পায়ু অবধি বিগ্ৃত ধাস্তনালীর 
অংশবিশেষ। প্রা! ৮ 

22525 ৪6৩]1জ (ইমট্রা টিলার) 2 [1]. %7, 
ভিতরে +80619, কেজত্তত্বের] (প) অস্তঃ 
কেব্রস্তত্, (অ) কেত্রত্তত্তের ভিতরে। উ ৭৬ 

2021550 (ইনিউলিল) £ [1]. £77%12, একপ্রকার 
গাছ] (অ) অনেক উত্তিদের মূল ও তৃমিয্থ 
কাণ্ডে অবস্থিত একপ্রকার তরল ও জটিল 
কার্ধোহাইড্রেট (08831006001 উ ৩৭ 


22265521565 (ইরিট্যাবিলিটি ): 11. ৮14. 
(০16, উত্তেজিত করা ] (প) উত্তেজিত, 
(অ) উত্তেজক প্রয়োগে স্লীব বন্তর সাড়া দিবার 
ক্ষমতা । লুচনা! ৩ 

28051156ও] (আইসোবাইল্যাটারেল) £ 05৪9 
[000 £89৪, সমান+ [. 8%, দ্ি1৮8, 
পার্থ] (গ) লমান্থাপুষ্ভ, যে পাতার উত্তর 
ৃষ্ঠের রং ও ফলাসংস্থান সমান । উ খং 


১০ _ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্ধ! : প্রথম খণ্ড 


233585215 (ফ্যারিওকাইনেলিল) 2 [35 
/০176,  নিউররিয়াম+ %%1165$8, চলন ] 
(জ) মাইটোসিল দেখ। উ ৫১ 

2:558911820 (ক্যাটাযোলিজম্‌ ) £ [000 12457 
দীচে+8%, নিক্ষেপ] (প) অপচিতি, 
(জ) জীবদেহে ধ্বংসাক্মক রামায়দিক ক্রিয়। 

জুচন] ও 


1152 (লেবিয়াম)$ [[.. 188, ওঠ ] 
(প) ওর) (অ) ন্ধিপদ প্রাণীর সংঘূক্ত দ্বিতীয় 
 জ্যাকসিলাময় । প্রা ৬) ৬৩ 
[0৪৮৮ (ক্যাংরাম) : [1.. 1০৮৮, ও ] 
(প) উপয়োষ্ঠ, (অ) সন্ধিপদ প্রাণীর উপরের 
ওঠ। প্রো ৬৬ 


25882] (ল্যাটারেল): [.124৮, পার্থ) 
(প) পার্থায়, পার্শ্ব উ ৫৭ 
--18509 ; (প) পার্থরেখা, (অ) মাছের 

: পার্থদেশে অবস্থিত চুইটি লঙ্থ! রেখা। প্রা ২৭ 
স্প ও ত 2565 20569 62859; 
(প) পর্দায় ভাজক কলা, (অ) কাণ্ডে 
এফপাশ ধরিয়া পরিধিকে যে ভাজক কলা 
হের করিয়। থাকে । উ ৫৭ 

186৪ (ল্যাটেক) [৫ 0০, রস) (প) তক. 
জুলির) (অ) ছুধের মতে। ঘদ কোবরদ | ৭৮ 
_98]3 (প) স্ীরকোহ (জ) বে কোবে 
তরক্ীর থাকে । উ ৬৫, ৬৬ | 
_ 5886] (৭) স্শিরমালী। (অ) বখন 
জ্বীরকোব শাখাগিত ও পরপর সংহূক্ত হইয়। দালী 
তৈয়ারি করে। উ ৬৫, ৬ঙ 

20501512579558 8৩6 (ল্যাটিমিফেরাস ডাক) £ 
[119%60) রস+ 16) বছদ করা] 
(প) জ্যাটিলিফেরাঙ আজব, (জ) থে 
মালীতে তরত্কীর থাকে | উ৬€ 

85৪১০০৪০১2০ (বেপ্টোসেনট, কফ); [0%, 
, 888৬8) পাতল। 17477. হেন] 


(প) লেপ্টোকেন্রশির, (অ) যে মানিক" 
বাঙিলে ঘ্লোয়েমকে তিরিয়! জাইলেম থাকে | উ৬. 
2585901886 (লিউকো্যাস্ট )4৫ ; [0৮ 
. 45৩, সাদা +0155610, গ্যাসটিভ (প) ব্ 
হীন কণা, (জ) সাদা গ্র্যানটড। উ ৩৫, 
7:08538555108, লিগনিফিকেছদ) £ পে) জিগা- 
নিভবন, (জ) লিগনিন দ্বার! কোপ্রাটীরঃ 
স্বলীকরণ। উ ৪৪ 
25559 (লিম্‌) £() পঙ। প্রা ৭৪ 


88:5070%1$% (ম্যামালিয়া ) ; [1.. 7:777770, 
সুন)(৭) স্তগ্থপায়ী প্রানী, (অ) যে জের 
প্রাণীর স্থীয়! শিশুদের স্তন্তপান করায়। প্রা ৪৮ 

22%5:58 (ম্যানা) £ [1 172%05, হাত ] 
(প) হাত। প্রাণ 

285:561916 (ম্যান্ডিবল): [.. %70/0$ 
//15%, চোয়াল] (প) চোয়াল, (অ) সন্ধিপা- 
প্রাণীর মুখের এক জোড়া উপালগ। প্রা ৬৩ 

38:8587055 ৩/৩১62০2, : (প) গরাণ. 
জাতীয় গাছপাল। 8 (জে) সমুদ্কৃলবরতী 
এক বিশেষ জাতীয় হালোফাইট অরণ্য | উ ১১ 

38:5521)% (ব্যালসিলা) : [[.. 70210) চোয়াল] 
(জ) সন্বিপদগ প্রাণীর ম্যান্ডিবল'এর পিছলে 
অবস্থিত একটি উপাঙ্গ। প্রা ৬৫ 

88:521150669 (ম্যাজসিলিগেড) £ [1, 100$. 

| //০, চোয়াল +1768, পদ ] (জ) সন্ধিপদ প্রাণীর 
ম্যাক্সিলার পিছনে অবস্থিত এক, ছুই বাতিন 
জোড়! উপাঙ্গবিশেষ। প্রা ৬৬ 

888৯511702৬ (ম্যাজসিলিউলা) 2 [].. 177028)14, 
চোয়াল] (জ) নন্িপদ প্রাণীর একটি উপাঙ্ 
বিশেষ। প্র! ৬৫ 

3868511% (সেড়ুলা): [1 7:27517) মজা, 
শান] (প) জজ্জা, (জ) কে্রত্স্তের কেনো 
অবস্থিত-এক্টি কলা (2122) 

_ছঠউ ২ ( ফেড়ুলারি ) হজ্য5, (প) অজ্জা ভা, 


শবকোব টি 


(অ) কাণ্ডের প্রতি দুইটি মালিকা! বাগ্ডিলের 
মধাবর্তী স্থানে মজ্জায় প্রসারিত অংশ। উ ৭৫১৮ 
প88510818 (মাইওসিস, মিওনিম) £ [05 7868০+ 
8৫8) হ্রাস] (অ) যে কোষ বিভাজনের ফলে 
ক্রোমোজমের সংখ্য! হাস পাইয়া! অর্ধেক 
হয়। উ ৫০ 
06715 92089,650 18855 (161180610-- 
মেরিস্টেশাটিক টিন্ন )8 00. 
বিভ্ভাগযোগা ] (প) ভাজক কল, (অ) যে 
কলার কোষগুলি বিত্ত হইতে মক্ষম | উ ৫৭ 
8095০070951] (মেসোফিল ) 2 [010 %24898, 
মাঝামাঝি +77/119%, পাতা (অ) গাতার 
মধাস্থ প্যারেনকাইমা কলা। উ ৭৬, ৭৮ 
88980005৩ (মেসোফাইট) ১ [ 010 724598, 
মাঙামাবি 11749, উদ্ভিদ (প) সাধারণ 
উত্ত্িদ, (অ) জলজ ও ভ্রাঙ্গল উত্তিদের 
মাঞামাঝি ধরনের উদ্ভিদ। উ ১* 
80987১0138০ (মেটাবোলিজম) £ [016 76/6- 
&০1০, পরিবর্তন] (প) বিপাকক্তিয়ণ, 
(অ) উপচিতি ও অপচ্িঠি একত্রে । সুচনা ৩ 
8959,7018,86 (মেটাফেজ )2 [ 010. 77610, 
পরবতী +7/28£9, ধাপ] (প) দ্বিতীয় দশ, 
(অ) মাইটোসিসের দ্বিতীয় দশা । উ «৩ 
80৩855162 ( মেটাজাইলেম ) £ 
পরে+919%, কাষ্ঠ ] (অ) অপেক্ষাকৃত মোট! 
সোপানাকার, জালাকার কিংবা! সপাড়যুন্ত 
বাহিকাবিশিষ্ট গাইজেম। উ ৬৩ 


?7678811)8) 


1 77616, 


8030208০০75 (মাইক্রোন্কোপ) 8 [016 7187798) 
অণু, কুড্র+ ৪:০5, বীক্ষণ, দেখা] (প) অপ. 
বীক্ষকণ যন্ত্র, (অ) যে যস্ত্রের দাহায্যে গতি 
কষুত্র ব্তকেও বিবধিত করিয়] দেখা যায়। উ ২৩ 

150019 78:206119, (মিলু ল্যামেসা) £ 
[ 1. 17,516, খুন পতল! ধাতৃ-নিমিত চাদর ] 
(প) অধ্যপর্দী, (অ) ছুই পরম্পর নংলগ্ন 
কোবপ্রাচীরের সাধারণ স্তর । উ ৪৬ 


১৩৬] 


2860525 (যাইটোলিস) £ (00. 71598, হা 
(অ) পরোক্ষ দিউর্ি় বিভাজন । উ ৫১, ৫২ 

গু ০110898 ( মোলাস্কা ): [1,.17911%8048, 
কোমল] (প) শান্তুক জাতীয় 
প্রাধী। প্রা২ও 


উ:০:০০০৮ড1৪০০০৪৪ ( মনোঞক্টিলেডনস ) 
[ 0৮. একটি + ০০৮৮1600158, 
বীন্রপত্রা (প) একবীজপত্রী (ঘ) যে নকল 
গুপরধীক্ী উদ্ভিদের বীজে একটিমাত্র বীজপত্র 
থাকে । উ২১ 

20৮১6 091] (প) আতৃকোষ, (অ) থে 
কোষ বিত্ত হইতেছে । উ ৫১ 

8100218,25 (মিউসিলেজ ) [1 7166168) 
শ্্ো ) (অ) কোনও কোনও উদ্ভূদের কোষ 
প্রাচীরের উৎপন্ন এক প্রকার পদার্থ। উ ৪৫. 


171010৭, 


51036911519 (মাল্টিসেল্যুজার)ঃ 
[1 77%1189) ব₹+ 6০17, কোষ (প) বঙ্ঠ 
কো" ঘী, (অ) অনেক কো ষন্থার! গঠিত। উ ২৯ 


96৫ 061) প) অগ্পকোষ, (অ)যেকোষে 
কোধপ্রাচীর থাকে না। উ ২৯ 

সু 6279,00051253356068 ( নিমাটহেলমিন ধিস) 8 
[015 7977%195, হত] + 16101011769, কুমি] 
(প) জুতা কমি, গোল কৃমি। প্রা» 

নর 592)75027005 (নেক্রিডিওপোর ): [90, 
7077/705) বৃ্ধ +1)0795, পথ ] (অ) অমেরদতী 
প্রাণীর বৃক্ধের রন্ধরপথ। প্রা! ৫৮ 

6:5৩ (নার্ভ): [ 1. 7272%8) পেশী তস্ত। 
(প) আয়ু. (অ) মস্তিষ্কের সহিত সংযুক্ত 
অনুভূতির বাহক তন্তঘকল। প্রা ৬৪ | 

আঃ০625965:08 2062002806 ( দিক্টিটেটিং 
মেমত্রেন )১ [17 28026, চোখ টেপা] 
(প) উপপল্পলব, (অ সরীন্প, পাখী ও 
আন্যপায়ী প্রাণীদের চোখের গর্ণাবিশেষ। প্রা ২৬ 


১২ 


ঝা 0০198 23670975206  (প) নিউকিয় 
আবরণী, (») নিউক্রি়াসের চারিদিকের 
আবরণ। উ ৩৪ 

স্পত$62060] 01 2 [1 %%/21627, নিউরিয়াস 
সম্বন্ধীয় + 16//6/17%, ছোট জাল] 
মিউক্লি় জালিকা, (অ) নিটরিয়ামের 
মধাস্থ জালিকা। উ৩৪ 

-8%) : (প) নিউক্লিয় রস, (অ) নিউক্লিয়াসের 
অভ্যন্তরস্থ রম। . 

28০0160108 (নিউক্রিওসাস) £ 10]. 10001601, 
4177540128৭ নিউক্রিয়াদ ] (অ) নিউক্রিয়াসের 
ধনতম অংশ। উ ৩৫ 

০1601918820 (নিটক্রিওপজম ): [1.. 

শান+71 8 5106, আকার] 
(অ) 10001587590 দেখ। উ ৩৪ 

ঠী০01688 (নিটক্রিয়ান): [17 17001203, 
শন] (অ) প্রোটোপ্লাজমের ঘনতম অংশ। উ ৩৪ 

628] 08৭8. (মাাপশিয়াল পাড়) 2 [1.. 7৮০- 
12148) বিবাহপাক্তান্ত ] (অ) প্রজনন খতৃতে 
ব্যাঙ ইত্যাদি জাতীয় প্রাণীর হাতের তালুতে 
গঠিত একপ্রকার আন্তরণ। প্র! ৭৫ 

আ 6:16592, ( নিউটি, শান); [1,116 
খাওয়ান] (প) পুউিসাধন, (অ) থান্তগ্রহণ, 
পঞ্িপাক ও আত্তীকরণকে একসঙ্গে পুঠি সাধন 
বলে। লুচন! ৪ 


171/01883, 


90762. £ (%8৪০919: 60016) (প) স্মুক্ত 
(নাগরিক বাণ্ডিল)। (অ) নালিকা বাগ্ডলে 
জাইলেম ও ফ্লোর়েমের মধ্যে ক্যানিয়াম থাকে 
মা। উ৮ং 

0006:০9)51 ( অপারক্যুলাম ) ৫ [1 ০0৫ 
04157, ঢাকনা] (প) কামকুয়া, (অ) মাছের 
ফুলকার ঢাকন|। প্রা ৬৯ 


18118258 88:52501)570% (প্যালিসেড 
প্যারেনকাইম1) $ [ঘ, 051698916)[1,, 70128, 


উচ্চ মাধামিক জীব-বিষ্তা : প্রথম খণ্ 


খু'টি](অ) বিষয় পৃষ্ঠ পাতার মেসোফিলে অবস্থিত, 
স্তস্তকাকার প্যারেনকাইমা! কোষ। প্রা ৭৬ 

15850858165 : (015. 100782198. যে অগ্টের ঘাড়ে 
বিয়া খায় ](প) পরজীবী, (অ) যে জীব 
অন্ত জীবের দেহ হইতে রস শোষণ করিয়া 
বীচিয়া ধাকে। উ ১৮ , 

18859289013 208 (প্যারেনকাইমা ): [01 

পার্ে +7961%/700) অনুপ্রবেশ ] 
(অ) পাতলা কোধপ্রাচীর-বিশিষ্ট ও নরম উল্তি?্‌ 
কলা। উ ৫৮ 

শ 52০6৫ £1%2. 0 (প্যারটিড গা) 
[08. 17/0%8, 7 01$ 9008. কর্ণের 
নিকটবর্গী; 716, পার্থে। 9%৪, কর্ণ] 
(প) প্যারটিড গ্রন্থি (অ) কোনও কোনও 
উভচর প্রাণীর মগ্তকের পার্থে অবস্থিত বড়, 
ল্টীত ও চর্মগ্রন্থির স্মঠি। প্রা ৭৫ 

5888885 ০৪11: (প) প্যাসেজ কোষ 
(অ) মুলের অন্তন্বকে অবস্থিত পাতলা কোষ, 
প্রাচীর-বিশিষ্ট কোষ। উ৮* 

228০6028] 8 (পেকটোরাল ফিন্)ঃ [[ 
7208) বক্ষা (পাবক্ষ পাখনা, (অ) মাছের 
বক্ষদেশে অবস্থিত পাথনা। প্রা ৭ 

56827817988 (পেডিপা।লপাস ) £ 2]. ০6৫1. 
28101, [1088, পদ +17০/7976, অনুভষ 
করা ] (অ) মাকড়দ! জাতীর প্রাণীর শিরোবক্ষ- 
দেশে অন্দ্থিত দ্বিতীয় জোড়া উপাঙ্গ। প্রা! ১৫ 

86]30 80, (পেলভিক ফিন) [11618 
গামলা ] (প) ক্োণী পাখনা, (অ) মাছের 
পশ্চাদ্ভাগে অবস্থিত পাখন|| প্রা ৭* 

12625158 : [1..178015, লিঙ্গ ] (প) শিল্পা, লিক্ত। 
(অ) পুং'জননেজ্রিয়। প্রা ৮১ 

1682879$8]) (পেরিনিয়াল)৫ [1 706 
ব্যাপি 1+2%/%90 বর্ষ] (প) বছবর্ষজীবী, 
(অ) যে সকল গাছ বহু বংনর বাঁচিয়া থাকিয়া, 
বহুবার ফুল, ফল ও বীজ উৎপন্ন করে। উ ১৬ 


1701 


শবকোধ : ১৩ 


286:107520 (পপরিজ্রেম। ১ [010 76 চতুর্দিকে 
৮1876, ঢাকনা ] (অ) অগ্রন্থ ভাজাক কঙায় 
ডারমাটোজেন ও প্লিরোমের মধ্যবর্তী কলা। 


উ ৭০৮৫ 

দুসি8:7005 9] ( পেরিমাইকল্‌) £ [2 72 
চতুর্দিকে +7%7708, বৃত্ত] (প) পরিচন্র, 
(অ) কেন্তরস্তত্তের বহির্ভাগে অন্তত্বক ও সংবহন 
কলার মধাবর্তী কলা । উ ৭৫ 

61০70821520 018889 ৫ (প) ত্বায়ী কলা, 
(অ) যে কলার পরিণত কোষগুলি সাধারণত 
বিভত্ত হইত পারে না। উ&* 

126৪8 (পিস [1 798, পম] (প) পদপৃষ্ঠ, 
পদপাত। প্রা ৭৫ 

25099 209208920 (ফ্যানারগ্যাম): (0. 
177/7798, প্র কা শি ত7+7779৭, মিজ্ন ] 


(প সপৃষ্পক উদ্ভিদ, (অ) 00₹/9111)% 


[71810 দেখ । উ ২১ রর 

151010921 ( ফ্লোয়েমী 8 [010 17071879ৎ, ভিতরের 
ছাঁল ](আ উত্তদ্দেছের যে জটিল কলার মধা 
দিয়] থাছ্য চলাচল করে। উ৬৩, 

( ফোটোসিন্থেসিস ) 
[ 010. 0795, 179108, আলে141/7717773, 
মংযোজিত করা] (প' সালোক সংশ্লেষ, 
(অ) যে প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদ কার্বন ডাই*অক্সাইড ও 
জল সহযোগে ক্লোয়োফিল ও আলোর 
উপস্থিতিতে থাচ্ঠ প্রস্তুত করে। উৎ২ " 

22180 (ফাইলাম ) ২ [ 06:177/17, বংশ এ 
(প) পর্ব, (অ) কতকগুলি সারগ্ঠযুন্ত' উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর একটি দল। প্রা 8 

প9220208, (পিলা )5 [1 11%7» পালক ] 
(স্তগ্যপায়ী প্রাণীর) বহ্িঃকর্ণ। প্রা», 

18065 (পিসেস) 115, 7778602দ) মাছ ঢ1. 
1718689 ] (প) অত্ষ্যা। গু ২৬ 

5৮ (পিট) 2 [1107%5, কৃপা (প) কুপ, 
(অ) জাইলেম বাহিকা ও ট্রাকিডের গায়ে 
অবস্থিত ছোট ছোট গর্ভ উ ৪৬ 


919069৪9518 0006515 


--68৫. ( পিটেড,) : (প) কুপমুক্ত, (অ) যাহাতে, 
কুপখাকে। উ৪৮ 

8:8৮ (পিখ.) £ (প) অজ্ঞ, (অ) 77678775, 
দ্বেখে। উ৮১ 

151558626 ( প্লাসটিড ) ; [ 210. 17/78105, উৎপন্ন 
হইঘাছিল ] (অ) উত্তিদ*ফোষের বিশেষ রকমের 
প্রোটোল্লাজমিয় পদদার্থ। উ ৩৫ 

7217 ঠ1.912952768565 ( ল্লযাটিহেলমিনখিল ) £ 
[ 0. 71718. চাপটা +11771%7) কৃমি] 
(প)চ্যাপট কমি । প্রা» 

(51670206  (ল্লিরোম )8 [01 7179%6 
যাহা দ্বার! শূত্যস্তান পরিপূর্ণ করা যায় ] 
(অ অগ্রন্ত ভাজক কলার একেবারে মধ্যস্থলের 
ংশ। উ৮৫ 

123)952008,801922059 (নি উম্যাটো ফোর): 
[ 00. 77%6%176) বাতাস+1776761%, বহন 
করা ] (প)শ্বাসম্ভুল (অ) গরাণ গাছের ফেঞ 
মূল শ্বাসকার্ষের জন্য জলাভূমি হইতে শুচ্ে 
উচুহইয়। থাকে। উ১২ 

250512578 (পরিফের! ) 2 [ 00. 179708, মালী 
1.6 বন করা] (প) ছিদ্রাল 
প্রাণী, (অ)ম্পঞচজাতীয় প্রাণী । প্রা 

12:3509 2 (প্রাইমারী) [1.171171%, প্রথম ] 
(প) প্রাথমিক। উ ৪৩, ৫৭. ৫৮ 

057:1270079181 8622919 (গ্রাইমরডিয়াল 
ইউটিকল): [1, 17717197047, প্রারস্ ঃ 
1/720818, ছে'ট থলি ] (অ) পর্ণিত উদ্ভিদ 
কোষে কোবপ্রাচীর কংলগ্র সাইটোল্লীজমের 
সরুস্তর। উ৩৭ 

7008,0101525 ( প্রোকাদ্থিয়াম )৪[08,1, 
776, পর্ব, আগে+6 & 7 & £ & 79, থান ). 
প) আদি ক্যান্তিয়াম, (অ) যে কলা 
হইতে নালিকা বাগ্ডিল উৎপন্ন হয়। ৯৯ 

18:00077556 ( প্রোছেজ); [00 177, পূর্ব, 
17০8৮ পর্ব] পে) প্রথষ দশা, 
(অ) মাইটোসিদের প্রথম দশ] | উ ৮৫ 


১৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্যা। £ প্রথম থণ্ড 


18:0869201580 (প্রোস্টোমিয়াম) 8 [051179, 
পূর্বে + 81970, মুখ] (ঝ) কেঁচো জাতীয় 


প্রানীর মুখের সম্মুখে অবস্থিত মন্তকের একটি: 


অশ। প্রো ৫৬ 

2279৮5$ ( প্রোটিন ) 2 [0%.179198, প্রথম ] 
(প। আমিষজাতীয় পঙ্দীর্থ,(অ) গ্রোটো- 
প্লাজমের একটি প্রধান উপাদান। 0.13.0 বৈ, 
দ্বারা গঠিত । উ ৩* 


18060718810 (প্রোটোপ্লাজম) 2 [ 000.170178, 
প্রথম+7717877, আকার] (অ কোষের 
মধাস্থ সজীব অর্ধতরল পদার্থ । উ ৩, 

18:0%0জ15:0. (প্রোটোজাইলেম ) 2 [0 

| 1070198) প্রথম + 719), কাঠ ] (অ) অপেক্ষা 
কৃচ সরু বলয়াকার ও সপিলাকার জালেম 
বাছিকা। উ ৬৩ ৃ 

82060808 (প্রোটোজোয়া) ৫ ৭17 00০2০0, 
[০৮ 77610৭, প্রথম +£%77%, প্রাহী/প'আছ্া- 
প্রারী, (অ) আমিবা জাতীয় প্রাণী। 


298607০0382 (সিউডোপোডিয়াম)ঃ 
[00 77৮6075, কৃতিম 10088, পদ] 
(প) জুকণপ্দ, 'অ) একোপ্লাজমের যে গ্রলারিত 

। অংশ দ্বারা আন্প্রা্ণী চলাফেরা! করে। প্রা ৪ 


29061802355 ( টেরিডোফাটটা ) [0%. 
17168) ফার্ন+-1)7%/101, উদ্ভিদ (আ. ফার্ন- 
জাতীয় অপুষ্পক উদ্ভিদ । উ২্৩ 

৪%.( পিউপা ) 2 [1.. 7876, ছোট মেয়ে, 


পৃতুল। (৭ প্ুত্তলি, (অ) পতঙ্গের 
জীবনচক্রের তৃতীপ দশা। প্রা ১৯ 


1856:5] (রাডিআল) ৫ (907116) [. 
10018, রঙ্গ, €507128, অর সম্বন্ধীয় ] 
(প) অরীয়। (অ। শুধুমাত্র ফ্লোয়েম কিংবা 
জাইকেম দ্বার গঠিত মালিকা বাঙডিলগুলি যখন 
বিডি বযাদার্ধের উপর পাশাপাশি ধাকে। উ ৮৩ 


28১870286 (র্যাফাইড) ৫ [ 0৮. ”217788) লু ] 
(অ) উত্তিদুকোষে উৎপর কাংজিয়াম অজ্সালেট 
দ্বার গঠিত হুচের মতো আকারের অতি লুল 
কেলাসিত বর্জা দ্রবা। উ৪২ 

18610:০0৫808$02, (রিপ্রোডাবগ্ান) ১ [176 
আনার +17107%7/%, জাটিকরা ] (প) জনন 
(আ সন্তান উৎপন্ন করা । লনা ৪ 

670:00506156 ০61] : প)জমন কোষ, 
(অ) যে কোষের সাহায্যে জননক্রিয়া সম্পন্ন 
ইয়। ' উ ৫১ 

186819379302 / রেসপিরেশ্যুম 811, 77)8- 
1776, শ্বাস, ?65717101) গ্নন ] পে) শ্বাস" 
কখর্ধ, (অ) বাযূমণ্ডুলের সঠিত জীনদেছের বে 
অপচিছি প্রক্রিয়ায় গাসীয় আদান-প্রদান হয়।শূ ৪ 

[8১681907286 ( রেসপন্দ ) 2 [ 1. 715179)1, 
্তাত্তরে 1 (প) সাড়া, /অ উদ্লেজক প্রয়োগে 
জীবদেছের প্রতিত্রিয়া। লুনা ৩ 

18%105818%8 ( বেটিকিউলেট )£ 11, 771. 
64117, চোট জাল] (প জাজিকা, 


জখলাকার, (অ)জালের মতো আকারের। 
উ ৪৯ 


৪১০০৮ (কট) (প)ম্যুল, শিকড়। 
-_ 982: (প) স্কুজন্ত্র, (অ) মূলের আগার 
টাকনা। উ ৮৫ 
0888: প) ফুলরোম। (অ) মূলত্বকে 
উৎপন্ন এককোথী রোম। উ৭* 
১০৪৮৪ (রসট্রাম) ২ [1 170717/, পাখির 
ঠোট] (অ) চিংড়ির শিরোবক্ষের সম্ুখভাগে 
প্রসারিত করাতের মতে]! অংশ । প্রা ৬৩ 
১০৮961০2, £[0. 101, চাকা (প) ছ্ুর্ণগতি, 
(অ) ভাকৃওজ্কে ঘিরিফা নি্টি দিকে প্রোটো. 
প্লামের চলন | উ ৩৩ 


৪8130 (ন্যালাইন )$ [[.. 8০788, লোনা ] 
(প) লোমা। উও৩, ১৩ 


শষকোধ ১৫ 


৪2:05 (স্তাগরোফাইট):[2৮, 
8776৭, পচ14-1079/5%. উদ্ধিদ্‌, ] (প) সত" 
জবস, (আ যে পরভোলী উদ্ভিদ পচা, গলিত 
অত্তঃস্তরে তগ্মায়। উ ১৮ 

08185150120 (হ্বালারিফয্য ) 2 [1 86206) 
ম্+?ি”57%, আকারা(প)সোপানাকার, 
(আব) সিঁড়ির ধাপের মতো | উ ৪৯ 

90819 (ন্বেগ): (প) আঅইশ | প্রা ৬৯ 

৪8০8796 (ন্বেপে): [3 86878৭, বৌটা, 
(প) ভৌম পুষ্পক্ষও, (অ) তৃনিয়স্থ কাণ্ড 
হইতে নির্গত ও মাটির উপরে উধিত পুষ্পদণ্ড। ১৫ 

৪০16:82)05708 (ম্কেরেনকাইমা ) ২ 10৮, 

শত 1-72011/7)0, অনু প্রবেশ ) 
লিগনিনঘৃত্ত গল কোঁষপ্রাচীর বিশিষ্ট উত্তিদ্‌- 
কঙ্সা। উ৬, 

5019:189 ( দমে. রাইড )২ [0 8716768, শত 
1-8%704. গঠন (অ) একপ্রকার গোলাকার, 
শন্ত ন্বেরেনকাইমা কোষ। উ৬* 


87012798, 


9015:019 (দ্বেরটিক) 66] £[ 0. 

শত্ত) জে.রটিক কোষ, 
(অ) ৪০101610 দেখ । উ ৬* 

3০:০০ (সক্রোটাম ) 
অগ্ডকোব | (প) অগুকোষ, (অ) স্তন্যপায়ী 
পুং প্রাণীর যে খলিতে শুক্রাশয় থাকে | ৮১ 

99০০028%2 (সেকেওারী ) ২ [15 8601/27868, 
দ্বিতীয়] (প) গেণ । উ ৪৩, ৫৮ 

9৪০৯৪৮০ 528৪965৪ (স্িক্রিটারী টি) £ 
(প। বহিঃক্ষরিত কলা, (অ) রস নিঃসারণ 
করে এমন কল] । উ ৬৫ 


81:12778, 


[1 86/01%71) 


58623650582109 ( দেনেসেন্দ) ১ [1.861280676, 
বৃদ্ধ হওয়া | (প) বাধক্যা] শুচনা ৪ 

99৮৬ (সিট) [ 1. 89. কর্চ] (অ) কেঁচোর 
ত্বকে অবস্থিত অতি সুক্ষ কাটা । প্রা ৯, ৫৮ 

80820 (হ্যান্ক ) ৫ (প) অধাপদ্, (অ) অনেক 
মেরু্তী প্রাণীর পায়ের মধাবর্ভা থণ্ড অংশ । প্র! ৭৫ 


ভিসন (শ্রাব): (পা গুলা, (ঘা বক্ষ ও 
বীরুতের মাধামাধি আকারের উত্তিদ1 উ ১৫ 

৪8৪৩ (সীভ.) £(প)চালনি। উ ৬৩ 
--(0186 ( প্লেট) £ (অ) সীভ নলের অধাস্থ 
সচ্ছিদ্র ফোষপ্রাচীর। উ ৬৪ 
_%০196 £ (পা সীভ-নল (অ) ফোয়েমের 
মধাস্ত্িত যে নল দিয়া খাঁছা চলাচল করে । উ৬৩.৬৪ 

183797015 $38558 £ (পপ) সরল কল, 
(অ) এক রকমের আকুতিবিশিষ্ট ও সমজাতীয় 
ক্ষোষত্বারা শঠিত স্থায়ী কলা। উ€৮ 

92208 (স্বাউট) (প তুণ্ড, (অ) প্রাণীর 
প্রলম্িত মাক। প্রা ৭৯ 

80:78,৮10 ( সোমাটিক ) 87211 [ 0. ৪9710, 
দেহ ]/প) দেহকোষ। উ৫১ 

8196:5018,8,90% (ল্পারঙ্গীথিকা ): [0 
871%চ। বীজ +717৮76। আধার (প) আদ্র 
ধামী,/অ) যাহাতে শুদ্রাণু সঞ্চিত থাকো । প্রাধ 

9106708,600005%9 (স্পারমাটোফাউট) 1 28 

বীজ+-1 71617, উদ্ভিদ] 
প)সবীজ, সপ্ুুক্পক উদ্ভিদ, 
(অ। 10177 0180 দেখ | উ২১ 

37১82299/60508, (স্পারমাটোজোয়! )২ [ 0৮, 
81)6117)%, বীজ +%90%' প্রাণী] (প) গুত্রেচার্ণ, 
(অ) পুং"জনন কোষ। 

819708,629015109 ( স্মেরাঁফাইড ) £ 
8171,25+0, শো লক+17%1078, 
(অ) তারকাকার রাঁফাইড । উ ৪৩ 

৪12615 (শ্দিন্ডল) (প) বেষ। টাক, 
(আ) মাইটোসিসের সময় মাতৃকোযে উৎপর 
হয়। উ€৩ . 
8955 (ফাইবার): (প) বেমতস্ত, 
(অ) বেমেয় তন্তদকল। উ ৫৩ 

৪1):55] (দ্পাইরাল ) £ [1]. 875% পেচানে ] 
(প) লপিলাকার, (অ) চা ৬, 


81967171/5, 


[ 0. 
স্চ ] 


১৬ 


87702850580 (স্প্রী পারেন 
কাম): (অ) পাতার মেসোফিলে অবস্থিত 
গোলাকার পারেনকাইম| কোষ। উৎ৮ 

৬৯:৩৪ (স্টার্ট); (প) খ্েতলার, 
(অ) একজাতীয় কঠিন কার্যোহাইড্রেট, 
(০5177505)91  উ ৬৬. ৩৯ 
-806%+15 2 (প) ল্টার্চ আবরদী,(অ) যে 
অন্তত্বকে স্টার্চ দাম! সঞ্চিত থাকে । উ ৭৫, ৭৯ 

8৮১৮০০১৪৮ (স্ট্াটোসিস্ট ) 2 [ 0. 81449, 
স্বির+1/8/8, খলি)] (প) স্থিতীজ্জিয়, 
(ঘু) নিজের অবস্থান নিরূপণের জন্য অনেক 
অমেরুদগী প্রাণীতে থলির মতো যে ইঞিয় 
ধাকে। প্রা ৬৪ 

8619 (টিলি) : 10. 525, সস] (প) কেন্ত্র- 
সতত, (অ) অন্তত্তক ও পরিচক্র দ্বারা আবৃত 
সংবহন কঙগানমূহ | উ ৭৫, ৮১ 

85:80555 (িগ্মাটা )£ ৪178, 56093 
[01০ 8779) চিহ্ন ] (প) (পতঙগের ) 
স্বাসরন্ধ,। প্রা ৬১ 

881৮ 2০০৮ (টিল্টরট): (প) ঠেসমুল, 
(অ) কেয়াগাছের কাও হইতে তির্যকভাবে 
গঠিত অন্থানিক মু। উ ১২ 

8€6100155 (টিমুলীস)2 [1 77771/68, 
উত্তে্ন] ] (প) উত্তেজক. (অ) যে উত্তেজক 
বা শত্ি' প্রয়োগে সজীব বন্ধ সাড়া (দয় । সুচনা ৩ 

৪5০১০৯ (স্টোমা)ত 01. 80058. [05 
8/9%7% রা] প) পন্ত্ররন্ধ, (অ) পাতার 
ত্বকে অবস্থিত রক্ষীকোষ 
রন্র। উ৭* 

ঠি$51৩ (স্টাইল) £ [].. 918৭, বিধাইযার যন্ত্র 
(জ) পৃং পতাক্সের উদরে অবস্থিত কুর্টের মতে] 
আকায়ের অংশ। গ্রা৬১ 

896288. (হবেরিন ) 2 [18৮87 কর্ক গাছ] 
(জ) মোয় জাতীয় যে উরধ্য নোতলের ছিপির 
(কর্কের) কোংপ্রাচীরকে সবল করে। উ ৪৫ 


দ্বারা বেষ্টিত 


উচ্চমাধ্যমিক জীব-বিস্া: প্রথম ধণ 


ঠি29521886102, (হৃবেয়াইজে লন) 2 [1 8৪৪7৮ 
কর্ষ গাছ) (প)জ্বারিভবন, (আ হবেরিন 
উৎপন্ন হওয়ায় কোযগ্লাচীরের পরিবর্তন। উ ৪৫. 

808:8820 ( লাবস্রেটাম )১ [1]. 88, 
নীচে+8/91%7, স্তর] (প) অস্তঃস্তর, 
(অ) যে পদার্থের উপর উত্তিদ জন্মায় । উ ১৩ 

880::086 (ন্ক্রোজ) £ [চি 8676) 2, 
88127, 87071210)  চিনি ] 
(প ইক্ষুরস. (অ) একজাতীয় কার্বোহাইড্রেট, * 
0,০7590511 উ ৩৭ 

লুঃ8101011886 (টেলোফেজ ): [01 16108, 
সমাপ্তি+17%0885, পর্ব] (প) চতুর্থ দশা। 
(অ) মাইটোসিসের সর্বশ্যে পর্ব। উ ৫৪ 

ঘ:528.:21 (টেনড্রিল) ; (প) আকর্ষ, (অ) আকর্ষ 
রোহিণী গাছের আরোহণ করিবার সরু অঙ্গ ২৩ 
_-185 £(প) আকর্ষ রোহিণী, (অ) যে 
রোহিণীর, আকর্ষ থাকে। উ ১৫ 

ঘ'6:169016 (টেনটাকল) £ [1]. £%৮/776, অনুভব 
করা, 1%/519017, অনুভব করিবার অঙ্গ ] 
(প) কথ্ঘিক (অ) অনেক অমেরদণ্তী প্রাণীর 
মুখের কাছে অবস্থিত সরু হার মতো! অংশ। 
অনেক পতঙ্গতুক উদ্ভিদের পতঙ্গ ধরিবার নিমিত্ত 
সর হুতার মতো! অংশ । উ২* 

ু6:295 08] (টেরেসটি,আল )£ [14 1272) 
পৃথিধী, মাটি] (প) স্থদজ, (অ) যাহা স্থলে 
জম্মায়। উ৮ 

গুঃত:৮2৪ত (টারশিয়ারী) ১ [1 1718%8, তৃতীয়] 
(প) তৃতীয়, প্র্গেের। উ ৪৪ 

গ'5৪618 890 (টেস্টিস ম্যাক) 2 [1 28%4, 
শুজাশয় ] (প) শুভ্রচাঙায়, (অ) যে পুংজমন 
্স্থিতে শুক্রাণু উৎপল হয়। ৮১ 

পু১৪110856 (ধালোকফাইট) [0৮ 
০119৭ কচি বিটপ+17%/6%, উত্তিদ] 
(প)সমান্দেছী উদ্ভিদ, (অ) সমাজদেশ- 
বিশিষ্ট অপুষ্পক উদ্ভিদ উ ২২, ৬৮ 


9819. 


প১0৪৩: (খোরাক) 2 005 0962) [বক্ষ ] 


(প) বক্ষ, (অ) উচ্চ শ্রেণীর মেরল্বণী প্রাণীর 
বুক। প্রা ৫৮ 


পু02009 29৪0. ( থাম্‌প্যাড )$ 10000191080 

দেখ। প্রা ৭৫ 

850৩ (টিহ)2 [চ. 5%, বুনন] (প) কলা, 
(জ) দমধর্মী কোষের সমষ্টি! উ ৫৮ 


_ প৪6920 £ (অ) কতক গুলি সমধর্মী কলার 
সমষ্টি । উ ৬৮ 


পু02.0121982 ( টোনোপ্লাজম )১ [0. 19)50৪, 
কঠিন টনি +101287%0, গঠন ] (অ) সাইটো- 


প্লাজমের যে অংশটুকু ভ্যাকুওলকে তিরিয়া 


থাকে । উ৩৮ 
পু০৮০৪্ (টোৌরাম)£ [1 ৫০748, ন্বীতি ] 
(অ) সমাপন বিলীর মধ্যস্থলের শ্কীত অংশ 1 উ৪৮ 
[90068 [1 ৮2071, শ্বাসনালী] 
(অ) বাহিকণ, (অ) 66880] দেখ । উ ৬১ 
৮০,৪18 ( ট্যাকিড ) 21. /৮20716, প্রাণী ] 
দেহের শ্বানালী (অ) জাইলেমের অন্তভূ্ত 
একপ্রকার লিগনিনযুন্ত লম্বা কোষ। উ ৬১ 
পদ8,06215 829 (ট্ুযাক্টাইল ফাইবার 
[[.. ০766, আকর্ষণ ] (প) আকষ-তস্ত, 
(অ) মাইটোসিদের সময় যে বেমতত্তগুলি 


ক্রোমাটিডগুলিকে বিপরীত দিকে আকর্ষণ 
করে। উ ৫৩ 


দু':86 : (প) বৃত্ত, (অ) বড় বড় মোট! গু ডিধুভত 
শত গাছ। উ ১৫ 


লু) (টাক) £ [1 1/826%5, গাছের কাণ্ড ] 
(প) (প্রাণীর) দেহুকণন্ড, (আ ধড়। প্রা ৬৯ 

লু 2202582 (টোআইনার) £ (প) বল্লীী, (অ) যে 
রোহিণী কাওদারা অবলম্বনকে জড়াইয়া উপরে 
উঠে। উ ১৫ ৃ 

পু: 0179807.08 (টিম্পযানাম ): [১ 07107 
1/%/70, (0. 1/1700%0%, ডস্কা ] (প) কর্ণ 
পটাহ, (অ) মধ্যকর্ণের অন্তর্গত ঢাকের গর্তের 
মতো! অংশ। ৭৪ 


শবকোষ ১৭ 


ঢ5+০5175282 € ইউনিসেলুলার ) $ [107৬৪ 
একটি+2611416, কোষ] (প) এককোষী 
(অ) একটি কোযদ্বায়া গঠিত। উ ২৯ 

22908570391 862৮5৪ ( ইউরিনো- 
জেনিট্যাল আযাপারচার)£ [1 &/8%9, মুত্র 
+910%67, জন্য দেওয়া] (প) রেচনমজমনম- 
ছিদ্র, (অ) মূত্র নির্গমন ও জননকার্ধের জন্ত 
দায়ী ছিদ্র। প্রা ৮১ 


0:০7০০:( ইউরোপোড ) 2[ 015, ০%৫, লেজ, 
+170%8, পদ] (অ) চিংডি জাতীয় প্রাণীর 
উদর-উপাঙ্গ। প্রা ৬৭ 


ড৪০০৪০7৪ (ভ্যাকুওল ) £ [[.. 820%%৪. খালি ] 
(অ) সাইটোপ্লাজমে অবস্থিত বায়, কোষ-রম 
ও খাচ্যপূরণ স্থান। উ ৫, ৬৭ 

2৪০৪৪ (ভ্যান্ালার ) 2 [1 89861 
ছোট নল ] (প) নাজিক1। উ ৭৫ 
-70520015 £ (প) মালিক! বািজ 
(অ) ভাইলেম বা ফ্লোয়েম বা উভয়েরই গুচ্ছ 
বা বাগ্ডিল। উ ৭৫ ৃ 
88808 £ (প)লংবহন কল, (অ) যে 
কলার মধ্য দিয়া জল কিংবা থাছ্য চলাচল করে। 
--618806 ৪966920 2 [ 00. 8%/8/6176 
যৌগিক বন্ত1(প' সংবহনতন্ত্র, (অ) নালিকা 
বা্ডিলগুলি যে কলাতন্ত্রের অন্তর্গত। উ ৮১, 

62৮ ( ভেপ )$[1.. 9770216) চেরা ) (অ) নিম্ন" 
শ্রেণীর মেরী প্রাণীর অবপারণীয় র্ধ । প্রা ৭৫ 

6:55] (ভেনট্রাল)$ [1.. 60%/%, পেট] 
(প) অস্কীয়, অক্ষ । উ২২ 

9৪৪৪] ( ভেসেল ) £ [1] 8866111%, ধমনী, 
শিরা ] (প) বাহিকী, (অ) জাইলেমের মধ্যে 
লিগনিনযুত্ত নলবিশেষ | উ ৬২ 

252859 (ভাইব্রিসি )2 5178. (পাচার 
[ 1, 0014886, নাসারজ্ের রোম] 1) গে 


৯৮ ' উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্কা : প্রথম খণ্ড 


(খ) কতকগুলি বিশেষ জাতীয় তুস্পায়ী প্রার্ণার 

মাসারদ্। ও মুখের রোম। 

সঃ (ভাইরাস): [ ৮৮, বিষান্ত তরল 
পদার্থ] (অ) জড় ও সভ্জীব বস্তর মাঝামাঝি 
একপ্রকার জতি লুল প্রোটন অণু । হৃচন| ৫ 

25208:058 (ভতিপ্যারাম) ১ /677/87 0486 
[1]. 688, জীবিত + 2০716, জগ দেওয়া] 
(প)জরাচুজ অদ্কুরোদগম। (অ) গাছের 
সহিত দংধুন্ত থাক] অবস্থায় ফলের মধ্যস্থ বাজ 
হইতে অ্ুযোদগম । উ ১৩ 


৪6০: ৪১০:০৪০৪; প) জলরঙ্কা। (অ) জলজ 
উদ্ভিদের নিস্থিচিয় গত্ররদ্ধু। উ ৭৩ 
সম ০০৫ : () কাষ্ঠ. (অ) জাইলেম কল] | উ ৬১ 


25556958511 (জ্যান্থোফিল):; [0 


507/908, হলুদ +0 /%1/09%, পাতা] 


(জ) গ্ল্যানটডে উৎপর হলুদ রদ্ধক গরবার্ঘ 
0০551255051 উ ৩৬ 


য67:0707565 (জেরোফাইট)£ [08. 26৮, 
গুদ +7//8%, উদ্ধি পে) জাজল উদ্ভিদ, 
(অ) শুষ্ক অঞ্চলের উত্তিদ। উ ১, 


162 (জাইলেম):  2%197, (কাঠ) 
(অ) লিগমিমধুক্ত জটিল সংবহম কলা | উ ৬২ 


তুড৪৪% (ঈস্ট ); [ 0. 92811, মত্যাদি চোলাই 
্কার্ধে ব্যবহাত পদার্থ বিশেষ ] (অ) একজাতীয় 
এককোী মৃতজীবী ছত্রাক | উ ৫৪ 


28০০1০৪5 (জুওলজী)5 [0%. £6০%, প্রাণী 
+12798, বিজ্ঞান] (প) প্রাণি-বিদ্যা, 
(অ) প্রাণী সংক্রান্ত বিচ্যা। | শৃচনা ২ 


